Matemaatika
Ainevaldkonna dppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

Oppeaine I kooliaste IT kooliaste III kooliaste

Matemaatika 10 13 13

1. Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja
meetodid, mis loovad voimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jéreldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) mdotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.



Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud

eelnevate teadmistega. Seetottu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tédpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mdttetodl kogu dppeaja viltel.

2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

I kooliastme lopetaja:

1) méarkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;

9) moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt Opetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

IT kooliaste

IT kooliastme 1dpetaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh lileminek iihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid,

3) loeb, moistab ja selgitabeakohast matemaatilist teksti;



4) loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dOppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
I1I kooliaste

III kooliastme lopetaja:

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;
3) loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid,

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi;
8) moistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning moistab
oma matemaatikateadmiste véaértust edasist tegevust kavandades.



3. Opitulemused ja dppesisu Klassiti; iildpidevuste ja libivate teemade kisitlemine; 16iming ja piirkondlik eripiira; praktilised tood, dpiprojektid,
oppetegevus viljaspool klassiruumi, kogukonnapraktika vim 6ppetegevused; hindamine.

Hindamine

ldbi néidete;

seisukohti esitada ja

ja fakte ajakirjandusest,

Opitulemused Teema ja dppesisu Uldpédevuste ja Loiming ja piirkondliku IKT, praktilised t66d ,
labivate teemade ning kooli eripara Oppekéaigud, dpiprojektid jm
késitlemine arvestamine
ARVUD 100-NI
IKT: . :
Opilane: Numeratsioon ja Opipédevus — suutlikkus Emakeel: Arvsonad. erinevad Tunnikontrollid
arvude ehitus organiseerida Matemaatilise teksti ning digikeskkonnad Teema I3pus
e sclgitab néidetele kiimnendsiisteemis | dppekeskkonda erinevate tookorralduste Learnin e
) . AR . . gapps kontrollt6o
tuginedes maisteid arv individuaalselt ja rithmas kaudu kujundatakse 99M
. . . S . . ath
ja number; Arvud 0-100, ning hankida dppimiseks, teadlik lugemisoskus.
hobideks vajaminevat Opilane koostab Kahoot
® loendab, loeb, Arvu jark ja teavet; planeerida Oppimist | matemaatilisi jutukesi
kirjutab, jérjestab ja jérguiihikud ja seda plaani jérgida; etteantud arvude, piltide
vordleb naturaalarve kasutada dpitut erinevates | ja tehtemirkide jirgi.
kuni 100-ni; Meirgid >, <= olukordades ja probleeme
lahendades; seostada Muusika: Mingitakse

® paigutab Pohimisted: omandatud teadmisi arvude jirjestamise ja
naturaalarvude ritta ’ varemdpituga; analiiiisida | reastamisega seotud
sealt puuduvad arvud ar oma teadmisi ja oskusi, rlitmiharjutusi
100 piires; nur;1 ber motiveeritust ja (plaksutamine,

. paaris a,rv, enesekindlust ning selle hiippamine, koputamine

R . tiheline, kiimneline vajadusi; . . .
vO0l jargneva arvu; Jirgarvud, suhtluspiidevus — Ll.lkum.lne.:. Maggltakse
‘ vordus suutlikkus ennast selgelt, erinevaid litkumismaénge,
® teab ja kasutab vorratus asjakohaselt ja viisakalt et harjutada arvude
moisteid iiheline ja ir 'estar;ﬁne viljendada emakeeles, jarjestamist, vordlemist ja
kiimneline; Jv 5}{6” omine. arvestades olukordi ja riihmitamist.
N moistes suhtluspartnereid

° selgite}b jéirgarvude fZ‘]Z Sez; kl?plu ning suhtlemisepturvalisust; Loodusopetus: Leitakse
kasutamise vajadust on vérdne ’ ennast esitleda, oma loodusega seotud andmeid




e cristab paaris- ja
paarituid naturaalarve;

e kasutab
naturaalarve vorreldes
moisteid on vordne, on
suurem kui ja on
vdiksem kui ning
vastavaid stimboleid
(<>,9);

e hindab oma arengut
Opitud teemade osas.

pohjendada;
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus
— suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid
koolis ja igapdevaelus;
suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma
loodusteaduslike mudelite
ja modtmisvahendite abil;
moista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid;

digipddevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks kiiresti
muutuvas tihiskonnas nii
Oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja sédilitada
digivahendite abil infot
ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusviarsust;jargida
digikeskkonnas samu
moraali- ja
védrtuspohimdtteid nagu
igapdevaelus.

internetist ning
teatmeteostest opitud
arvuvalla piires;
jérjestatakse ja
vorreldakse leitud arve
ning médratakse neis
jérguiihikuid.

Opilane:

e moistab, eristab,
selgitab liitmist ja
lahutamist ning

Naturaalarvude
liitmine ja
lahutamine

Liitmise ja

Kultuuri- ja
viirtuspidevus —
suutlikkus hinnata
inimsuhteid ja tegevusi
iildkehtivate

Eesti keel:
Funktsionaalse
lugemisoskuse
harjutamine,
tekstiilesannete

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt66




kasutab vastavaid
siimboleid (+, -);

e teab liitmise ja
lahutamise tehete
litkkmete ja tulemuste
nimetusi;

e oskab koostada
lihtsamaid liitmise ja
lahutamise tehteid;

e valdab esialgseid
oskusi lahutada
iileminekuga kiimnest
20 piires;

e modelleerib dpetaja
abiga tekstiilesande
sisu (joonis, ldbiméng
vm);

e lahendab iseseisvalt
uhetehtelisi
tekstiilesandeid;

e koostab Opetaja
abiga lihtsamaid
ithetehtelisi
tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

® piistitab ise kiisimusi
osalise tekstiga
ilesannetes;

e analiiiisib dpetaja
abiga lahendatud
iilesannetes enda vigu;

lahutamise omadused
Taht vorduses

Mairgid + ja -

Pohimaoisted:

liitmine,
lahutamine,
liidetav,

summa,
vahendatav,
vihendaja,

vahe,

tiht arvu tihisena

moraalinormide
seisukohast; tajuda ja
védrtustada oma seotust
teiste inimestega,
ithiskonnaga, loodusega,
oma ja teiste maade ja
rahvaste kultuuripdrandiga
ning niiidiskultuuri
siindmustega; vaartustada
loomingut ja kujundada
ilumeelt;

sotsiaalne ja
kodanikupidevus —
suutlikkus teha koostdod
teiste inimestega erinevates
situatsioonides;
aktsepteerida inimeste ja
nende vairtushinnangute
erinevusi ning arvestada
neid suhtlemisel;
opipiadevus — suutlikkus
organiseerida
oppekeskkonda
individuaalselt ja rithmas
ning hankida oppimiseks,
hobideks,
tervisekditumiseks ja
karjaarivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida dppimist ja seda
plaani jérgida; kasutada
Opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemdpituga; analiiiisida
oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise Oppimise

lahendamine: tekstist
vajalike andmete leidmine
ning nendega arvutamine,
visuaalselt esitatud infost
arusaamine,
to6korralduste kuulamine
ja mdistmine.

Liikumine: Aktiivsed
mingud arvutamise
harjutamiseks.

Muusika: Miéngitakse
arvude jarjestamise ja
reastamisega seotud
rlitmiharjutusi
(plaksutamine,
hiippamine, koputamine

jne).




e hindab oma arengut vajadusi;
liitmis- ja suhtluspidevus —
lahutamisoskuste suutlikkus ennast selgelt,
omandamisel. asjakohaselt ja viisakalt
viljendada emakeeles,
arvestades olukordi ja
moistes suhtluspartnereid
ning suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ja
moista teabe- ja tarbetekste
ning ilukirjandust;
MOOTMINE
Mo6o6tmine IKT: : ;
Opilane: opipddevus — suutlikkus Eesti keel: erinevad Tunnikontrollid
organiseerida Tekstiilesannete digikeskkonnad Teema 13pus
e kirjeldab Mootiihikud meie oppekeskkonda koostamine (tekstiloome) Learningapps kontrolltéd
pikkusiihikuid meeter | (imbruses individuaalselt ja riihmas ja lahendamine (teksti 99Math
ja sentimeeter tuttavate ning hankida dppimiseks, mdistmine); erinevad
suuruste kaudu; Pikkusiihikud hobideks, koostdotilesanded Kahoot
tervisekditumiseks ja (suhtlemisoskus);
e kasutab Massiiihikud karjadrivalikuteks tookorralduste kuulamine
pikkustihikute tahiseid vajaminevat teavet; ja mdistmine.
m ja cm; Mahuiihikud planeerida dppimist ja seda
plaani jargida; kasutada Loodusopetus:
e mdddab vahemaad | Ajaiihikud dpitut erinevates Mddtmisega seotud
(Joonlaua ja muude olukordades ja probleeme [ tilesanded (temperatuuri
vahenditega) meetrites | Rahaiihikud lahendades; seostada modtmine; pikkuse
ja sentimeetrites; . omandatud teadmisi mootmine; kaalumine)
Temperatuuritihik varemdpituga; analiiiisida ning saadud mddtmete
e hindab enda ) oma teadmisi ja oskusi, vordlemine; kalender -
timbruses Opitud Kell ja kalender motiveeritust ja aastaring)
suurusi ga oskab neid enesekindlust ning selle
arvestada; .- S . ine: .
Péhimbisted: pohjal edasise Oppimise Liikumine: Aktiivsed

e teabseost ] m=

vajadusi;

mingud arvutamise




100 cm;

e kirjeldab

massitihikuid gramm
ja kilogramm tuttavate
suuruste kaudu;

e Lkasutab

massithikute tdhiseid

gjakg;

e teab ja kujutab ette
mahuiihikut liiter ja
kasutab selle tdhist 1;

e cristab ajaiihikuid
minut, tund, 66paev,
nédal, kuu ja aasta
ning valib olukorra
kirjeldamiseks neist

sobivad;

e tunneb kalendrit
ning seostab opitud
ajaiihikuid oma elu

tegevuste ja

siindmustega;

e tunneb kella
(tdistund, pooltund);

e leiab tegevuse
kestuse tundides;

e teab seoseid 1 tund
= 60 minutit ja 1
06pdev = 24 tundi;

e nimetab Eestis
kédibivaid rahatihikuid,

mootiihik;

sentimeeter,

meeter;
gramm,
kilogramm,
liiter;
sekund;
minut;
tund;
00pdev;
nddal;
kuu;
aasta,
euro;
sent,
kraad.

suhtluspidevus —
suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt
véljendada emakeeles,
arvestades olukordi ja
moistes suhtluspartnereid
ning suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ja
moista teabe- ja tarbetekste
ning ilukirjandust; kirjutada
eri liiki tekste,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus
— suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
simboleid, meetodeid
koolis ja igapédevaelus;
suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma
loodusteaduslike mudelite
ja modtmisvahendite abil;
moista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid,

digipadevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks kiiresti
muutuvas tihiskonnas nii
oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja sdilitada
digivahendite abil infot
ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvaarsust;jargida

harjutamiseks.
Jooksmisel/palli
viskamisel distantsi
modotmise meetrites,
hiipete moStmine
sentimeetrites; aja
modtmine sekundites (60
meetri jooksmine).

Muusika: Mingitakse
arvude jarjestamise ja
reastamisega seotud
ritmiharjutusi
(plaksutamine,
hiippamine, koputamine

jne).

Kunsti- ja tooopetus:
oppeotstarbelise kella,
kalendri/termomeetri,
rahakoti meisterdamine;
prinditud rahatéhtede
véljaldikamine
(poeméngudes
kasutamiseks).




kasutab neid
lihtsamates tehingutes;

e teab seost 1 euro =
100 senti;

e kirjeldab
termomeetri vajadust
ja kasutust;

e teab ja nimetab
temperatuuriihikut
kraad;

e kasutab igapdevaelu
tegevustes opitud
mootiihikuid (nt
temperatuuri
mootmine, kaalumine,
mdootmine, lihtsamad
arveldused rahaga jne);

e liidab ja lahutab
nimega arve;

e moddab joonlauaga
16igu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

e mododab ja arvutab
murdjoone pikkuse
oma arvutusoskuse
tasemel;

e modelleerib dpetaja
abiga tekstiilesande
sisu (joonis, labiméng
vm);

digikeskkonnas samu
moraali- ja
vaartuspohimotteid nagu
igapdevaelus.




e lahendab iseseisvalt
uhetehtelisi
tekstiilesandeid;

e koostab Opetaja
abiga lihtsamaid
tihetehtelisi
tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

® piistitab ise
kiisimusi osalise
tekstiga iilesannetes;

e analiiiisib Opetaja
abiga lahendatud
tilesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut
Opitud teemade osas.

GEOMEETRIA

Opilane:

e cristab sirget
kdverjoonest;

e teab moisteid punkt
ja sirgloik;

e joonestab ja
moddab sirgldiku;

e cristab ruutu,

Geomeetrilised
kujundid

Geomeetrilised
kujundid

Esemete ja kujundite
rithmitamine,
kirjeldamine,

Opipidevus — suutlikkus
organiseerida
oppekeskkonda
individuaalselt ja rithmas
ning hankida oppimiseks,
hobideks,
tervisekditumiseks ja
karjaérivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida dppimist ja seda

Eesti keel - To0 tekstiga
probleemiilesannete
lahendamisel.
Funktsionaalse
lugemisoskuse
harjutamine. Luuletused
kujunditest.

Loodusopetus - Kujundid
looduses; kujundid

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrolltdo




ristkiilikut ja
kolmnurka teistest
kujunditest ning nditab
nende elemente (tipp,
kiilg ja nurk);

e cristab ringi teistest
kujunditest;

e cristab kuupi,
risttahukat ja pliramiidi
teistest ruumilistest
kujunditest ning nditab
maketil nende
elemente (tipp, serv,
tahk);

e cristab kera teistest

ruumilistest
kujunditest;
ekonstrueerib
kdepéraseid vahendeid
kasutades ruudu ja

ristkiiliku, kolmnurga,
ringi;

e riilhmitab esemeid ja
kujundeid tihiste
tunnuste alusel;

e vordleb esemeid ja
kujundeid asendi ning
suuruse jargi;

e leiab imbritsevast
oOpitud tasandilisi ja

ruumilisi kujundeid.

e modelleerib dpetaja

vordlemine;

Lbdigu joonestamine

Pohimoisted:

geomeetriline
kujund;
tasandiline kujund;
ruumiline kujund;
punkt;

sirgjoon;
koverjoon;
murdjoon,

l6ik;

ring;

kolmnurk;
nelinurk;

ruut;

ristkiilik;

kera;

kuup;
risttahukas;
pliramiid;

tipp;

serv;

tahk.

plaani jargida; kasutada
Opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemopituga; analiiiisida
oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise Oppimise
vajadusi;

suhtluspidevus —
suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt
viljendada nii emakeeles
kui ka vodrkeeltes,
arvestades olukordi ja
moistes suhtluspartnereid
ning suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ning
eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri
liiki tekste,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus
— suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid
koolis ja igapédevaelus;
suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma

tahistaevas.

Kunsti- ja to6opetus -
Tasapinnalistest
kujunditest pildi
joonistamine/kokkupanem
ine; ruumiliste kujundite
voltimine.

Liikumine - Erinevate
liikumisméngude
méngimine tasapinnaliste
kujundite nimetamise
harjutamiseks; kujundite
moodustamine
paarides/riihmades
iseenda kehadest.




abiga tekstiilesande
sisu (joonis, labiméng
vm);

e lahendab iseseisvalt
uhetehtelisi
tekstiilesandeid;

e koostab Gpetaja
abiga lihtsamaid
ithetehtelisi
tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

® piistitab ise
kiisimusi osalise
tekstiga iilesannetes;

e hindab dpetaja abiga
iilesande lahendamisel
saadud tulemuse
reaalsust;

e analiiiisib dpetaja
abiga lahendatud
iilesannetes enda vigu;

e valib endale dpetaja
suunamisel
voimetekohase
probleemi ja lahendab
selle;

e hindab oma arengut
Opitud teemade osas.

loodusteaduslike mudelite
ja modtmisvahendite abil;
madista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid,

digipiddevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks kiiresti
muutuvas tihiskonnas nii
oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja siilitada
digivahendite abil infot
ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvaarsust;jargida
digikeskkonnas samu
moraali- ja
védrtuspohimdtteid nagu
igapdevaelus.




Opitulemused Teema ja dppesisu Uldpidevuste ja Ldiming ja IKT, praktilised to6d , Hindamine
Iibivate teemade piirkondliku ning oppekiigud, opiprojektid
kisitlemine kooli eripira jm
arvestamine
ARVUD 1000-NI
Opilane: Numeratsioon ja Opipidevus — suutlikkus Emakeel: Arvsonad. IKT: TunnlkontrolljdE
arvude ehitus organiseerida Matemaatilise teksti erinevad makeel: Af’ Ysonad.
eselgitab niidetele kiimnendsiisteemis | 6ppekeskkonda ning erinevate digikeskkonnad Matemaatilise
tuginedes moisteid individuaalselt ja rithmas tookorralduste kaudu Learningapps teksti ning
arv ja number; Arvud 0-1000, ning hankida 6ppimiseks, kujundatakse teadlik 99Math erinevate
hobideks, tervisekiitumiseks | lugemisoskus. Opilane Kahoot tookorralduste
eselgitab maistet Arvu jirk, ja karjiirivalikuteks koostab matemaatilisi kaudu
naturaalarv; J ?rguﬁhikud ja vajaminevat teavet; jutukesi etteantud kujundatakse
jarkarvude summa; | planeerida dppimist ja seda | arvude, piltide ja teadlik
eloendab, loeb ja plaani jirgida; kasutada tehtemiirkide jirgi. lusemisoskus
kirjutab Naturaalarvu opitut erinevates ~ g. :
naturaalarve kuni kujutamine olukordades ja probleeme | Muusika: Mingitakse Opilane koostab
1000 piires; arvKiirel; lahendades; seostada arvude jirjestamise ja matemaatilisi
omandatud teadmisi reastamisega seotud jutukesi etteantud
ejirjestab ja vordleb varemopituga; analiiiisida riitmiharjutusi arvude, piltide ja
naturaalarve kuni Pohimoisted: oma teadmisi ja oskusi, (plaksutamine, tehteméarkide
1000ni; arv, motiveeritust ja hiippamine, koputamine jargi.

. number, enesekindlust ning selle jne). Muusika:
emaiirab arvu naturaalarv, pohjal edasise dppimise o ) Mingitakse
221:::::;31.‘“1 de reas: iiheline, kiimneline, vajadusii ) Ll.lkumfne: Mingitakse arvude

* | sajatine; suhtluspidevus - suutlikkus e.l.'llleVi’lld ) jirjestamise ja
. ennast selgelt, asjakohaselt | liikumisminge, et tami

enimetab Jargarvud; ja viisakalt viljendada nii harjutada arvude reastamisega
naturaalarvule Jérguiihikud; emakeeles kui ka jirjestamist, vordlemist S?.Ot“.d ) )
eelneva voi jargneva | jirkarv; voorkeeltes, arvestades ja rithmitamist. ritmiharj u?us1
arvu; summa olukordi ja méistes (p‘laksutz.lmme,

. vordus; suhtluspartnereid ning Loodusopetus: Leitakse huppamlne,
steab matemaatilisi vorratus: suhtlemise turvalisust; loodusega seotud koputamine jne).
m~01ste1d V(.)rdus ja Kii ’ ennast esitleda, oma andmeid ja fakte Liikumine:
vorratus ning oskab arvenr seisukohti esitada ja ajakirjandusest, Miingitakse

kasutada méirke <, >,

suurem kui;

pohjendada; lugeda ning

internetist ning

erinevaid




b

enimetab arvus jirke
kuni tuhandelisteni;

eloeb ja kirjutab
jargarve;

eesitab arvu iiheliste
ja kiimneliste
summana;

eloendab, loeb,
Kirjutab
naturaalarve kuni 10
000ni;

eoskab nimetada
paaris ja paarituid
arve;

ehindab Kkriitiliselt
saadud tulemust.

viiksem kui;

eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri
liiki tekste,

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus —
suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
ja igapievaelus; suutlikkus
kirjeldada iimbritsevat
maailma loodusteaduslike
mudelite ja
moo6tmisvahendite abil ning
teha toenduspohiseid
otsuseid; moista
loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi
tehnoloogiaid
eesmiirgipéraselt;
digipidevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks kiiresti
muutuvas iihiskonnas nii
oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja siilitada
digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvéairsust;jirgida
digikeskkonnas samu
moraali- ja
vairtuspohimotteid nagu
igapievaelus.

teatmeteostest opitud
arvuvalla piires;
jarjestatakse ja
vorreldakse leitud arve
ning miiratakse neis
jarguiihikuid.

liikumismiinge, et
harjutada arvude
jarjestamist,
vordlemist ja
rithmitamist.
Loodusopetus:
Leitakse loodusega
seotud andmeid ja
fakte
ajakirjandusest,
internetist ning
teatmeteostest
opitud arvuvalla
piires;
jarjestatakse ja
vorreldakse leitud
arve ning
méiratakse neis
jarguiihikuid.

Teema lopus
kontrolltoo




Opilane:

eliidab ja lahutab
peast 20 piires;

eliidab peast
iihekohalist arvu iihe-
ja kahekohalise
arvuga 100 piires;

elahutab peast
kahekohalisest arvust
ithekohalist arvu 100
piires

earvutab enam kui
kahe tehtega liitmis-
ja
lahutamisiilesandeid,

emiiiirab oige tehete
jarjekorra
(liitmine/lahutamine)

b

etiidab proovimise
teel tabeli, milles
esineb tihtavaldis;

eoskab arvu
suurendada ja
vihendada teatud
arvu vorra;

earvutab mitme
tehtega liitmis- ja

lahutamisiilesanded.

eselgitab ja kasutab

Naturaalarvude
liitmine ja
lahutamine

Liitmise ja
lahutamise
omadused.

Tehete jarjekord.

Tiht vorduses.

Pohimaoisted:

liidetav;

summa;
viihendatav;
vihendaja;

vahe;

avaldis;
arvavaldis;
avaldise viidirtus;
tiht arvu tihisena;
tundmatu

Kultuuri- ja vairtuspidevus
— suutlikkus hinnata
inimsuhteid ja tegevusi
iildkehtivate
moraalinormide
seisukohast; tajuda ja
viirtustada oma seotust
teiste inimestega,
iihiskonnaga, loodusega,
oma ja teiste maade ja
rahvaste kultuuripirandiga
ning niiiidiskultuuri
silndmustega; viirtustada
loomingut ja kujundada
ilumeelt;

sotsiaalne ja
kodanikupidevus —
suutlikkus teha koostood
teiste inimestega erinevates
situatsioonides;
aktsepteerida inimeste ja
nende vairtushinnangute
erinevusi ning arvestada
neid suhtlemisel;
opipiddevus — suutlikkus
organiseerida
oppekeskkonda
individuaalselt ja rithmas
ning hankida dppimiseks,
hobideks, tervisekiitumiseks
ja karjiarivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida 6ppimist ja seda
plaani jirgida; kasutada
opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemopituga; analiiiisida

Eesti keel: Opilasi
suunatakse kasutama
kohaseid
keelevahendeid ja
matemaatika
oskussdnavara ning
jargima
oigekeelsusnoudeid.
Tekstiilesandeid
lahendades arendatakse
funktsionaalset
lugemisoskust,
sealhulgas visuaalselt
esitatud infost
arusaamist. Juhitakse
tihelepanu arvsonade
oigekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe
korrektsele
vormistusele.
Kujundatakse teadlik
lugemisoskus
matemaatilise teksti
ning erinevate
tookorralduste kaudu.
Opilane koostab
tekstiilesandeid
etteantud andmete
pohjal. Suuline
viljendusoskus. Kiéinde
tahtsus (moisted).

Liikumine:
Sporditulemuste
liitmine, vordlemine.

Muusika: Mingitakse
arvude jarjestamise ja
reastamisega seotud

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema lopus
kontrolltoo




oigesti moisteid
vihendada teatud
arvu vorra,
suurendada teatud
arvu vorra;

ehindab oma arengut
liitmis- ja
lahutamistehete ning
nende vaheliste seoste
omandamisel;

ehindab Kkriitiliselt
saadud tulemust;

oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise 6ppimise
vajadusi;

suhtluspidevus — suutlikkus
ennast selgelt, asjakohaselt
ja viisakalt viljendada nii
emakeeles kui ka
voorkeeltes, arvestades
olukordi ja moistes
suhtluspartnereid ning
suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja

riitmiharjutusi
(plaksutamine,
hiippamine, koputamine
jne).

ekontrollib ja hindab pohjendada; lugeda ning
oma eristada ja maoista teabe- ja
lahenduskiikude tarbetekste ning
tulemust. ilukirjandust;
IKT: . .

Opilane: Naturaalarvude Opipidevus — suutlikkus Eesti keel: erinevad Tunnikontrollid

korrutamine ja organiseerida Kujundatakse teadlik digikeskkonnad Teema lopus
etunneb jagamine oppekeskkonda lugemisoskus Learningapps kontrolltéo
Korrutamise- ja individuaalselt ja riihmas matemaatilise teksti 99Math
jagamistehte ning hankida 6ppimiseks, ning erinevate




omadusi;

etutvub korrutamis-
ja jagamistehte
omadustega;

ekorrutab arve 1-10
kahe, kolme, nelja ja
viiega;

eselgitab jagamise
tihendust, kontrollib
jagamise oigsust
korrutamise abil;

eteab, et arvuga 2
jagamine tihendab
pooleks jagamist;

eselgitab korrutamist
liitmise kaudu ja
jagamist kui
korrutamise
poordtehet;

emiiiirab oige tehete
jarjekorra avaldises
(korrutamine/jagami
ne,
liitmine/lahutamine);

ehindab oma arengut
korrutamistehte ja
jagamistehete ning
selle omaduste
omandamisel;

evalib endale
korrutamiseks ja
jagamiseks sobiva

Korrutustabel.

Korrutamis- ja
jagamis tehte
liikmete nimetused.

Arvavaldis ja tehete
jarjekord.

Pohimaoisted:

korrutamine;
jagamine;
tegur;
korrutis;
Jjagatav;
Jjagaja;
Jjagatis;
poordtehe

hobideks, tervisekiitumiseks
ja karjaarivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida oppimist ja seda
plaani jirgida; kasutada
opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemopituga; analiiiisida
oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise 6ppimise
vajadusi;

suhtluspidevus — suutlikkus
ennast selgelt, asjakohaselt
ja viisakalt viljendada nii
emakeeles kui ka
voorkeeltes, arvestades
olukordi ja moistes
suhtluspartnereid ning
suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ning
eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri
liiki tekste,

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus —
suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
ja igapievaelus; suutlikkus
kirjeldada iimbritsevat
maailma loodusteaduslike
mudelite ja

tookorralduste kaudu.
Opilane koostab
tekstiilesandeid
etteantud andmete
pohjal.

Muusika: Opitakse
korrutamist ja jagamist
mitme meelega tajudes,
plaksutades, hiipates,
koputades ning
erinevaid riitme
kasutades.

Liikumine: Opitakse
korrutustabelit
liikumisméngude ja
kehaliste tegevuste
kaudu.

To0- ja kunstidopetus:
Leitakse iilesannetele
lahendusi, tehes skeeme
ja jooniseid.

Kahoot




lahendustee ja
hindab Kriitiliselt
saadud tulemust;

ekontrollib ja hindab
oma
lahenduskiikude
tulemust.

moo6tmisvahendite abil ning
teha toenduspohiseid
otsuseid; moista
loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi
tehnoloogiaid
eesmiirgipéraselt;
digipidevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks Kiiresti
muutuvas iihiskonnas nii
oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja siilitada
digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvéairsust;jirgida
digikeskkonnas samu
moraali- ja
vadrtuspohimotteid nagu
igapievaelus.

MOOTMINE

Opilane:

enimetab
pikkusiihikuid km,
m, dm, cm, mm;

ekirjeldab
pikkusiihikut

Mboaotithikud

Pikkusiihikud;
Massiiihikud;
Mahuiihik;
Ajaiihikud.

opipadevus — suutlikkus
organiseerida
oppekeskkonda
individuaalselt ja rithmas
ning hankida oppimiseks,
hobideks, tervisekiitumiseks
ja karjiarivalikuteks

Emakeel: Kujundatakse
teadlikku lugemisoskust
matemaatilise teksti
ning erinevate
tookorralduste kaudu.
Opilane koostab
tekstiilesandeid

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema lopus
kontrolltoo




kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu,
kasutab kilomeetri
tiahist km;

ehindab lihtsamatel
juhtudel pikkust
silma jirgi (meetrites
vOi sentimeetrites);

eteisendab meetrid
detsimeetriteks,
detsimeetrid
sentimeetriteks;

ekirjeldab
massiiihikuid
kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste
kaudu;

evordleb erinevate
esemete masse;

ekirjeldab suurusi
pool liitrit, veerand
liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate
suuruste kaudu;

ekasutab ajaiihikute
lithendeid h, min, s;

ekirjeldab
ajaiihikuid pool
tundi, veerand tundi
ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate
siilndmuste jirgi;

Kell ja kalender
Rahaiihikud

Temperatuuriiihik

Pohimaoisted:

mootithik;
millimeeter;
sentimeeter;
detsimeeter;
meeter;
kilomeeter;
gramm;
kilogramm;
tonn;

liiter;

sekund;
minut;

tund;

sajand;

aasta;

eur;

sent;

kraad;
nimega arvud
ithenimelised ithikud

vajaminevat teavet;
planeerida 6ppimist ja seda
plaani jirgida; kasutada
Opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemopituga; analiiiisida
oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise Oppimise
vajadusi;

suhtluspidevus — suutlikkus
ennast selgelt, asjakohaselt
ja viisakalt viljendada nii
emakeeles kui ka
voorkeeltes, arvestades
olukordi ja maoistes
suhtluspartnereid ning
suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ning
eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri
liiki tekste,

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus —
suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
ja igapievaelus; suutlikkus
kirjeldada iimbritsevat
maailma loodusteaduslike
mudelite ja
moo6tmisvahendite abil ning
teha toenduspohiseid

etteantud andmete
pohjal. Mingitakse
poemiingu kiibelolevate
rahaiihikutega
arvutamise ning viisaka
suhtlemise treenimiseks.
Ajamaéirused praegu,
varsti, iikskord, ammu,
hiljem jne.

Liikumine:Mdo6detakse
jooksu, kaugushiippe,
palliviske jne tulemusi
stopperi ning
moddulindiga.
Tulemuste analiiiisimine
(aeg, kiirus, kaugus,
korgus) ja vordlemine.
Objektiivne andmete
tootlemine. Lihtsaima ja
ratsionaalseima
lahenduse leidmine,
tapsuse olulisus.
Fiiiisiline tegevus ja
liikumine aitavad kaasa
iihikute ja
mootmissiisteemidega
seotud pohimdoistete
omandamisele. Uhe
matemaatikas
kisitletava tegelikkuse
mudeli ehk kaardi jirgi
orienteerumise oskust
opitakse kehalise
kasvatuse tundides.
Jirjepidevus, tipsus
ning koige lihtsama ja
parema lahenduskéaigu
leidmine on nii
matemaatika kui ka




enimetab tiistundide
arvu dopievas ja
arvutab
tiistundidega;

eteisendab pikkus-,
massi- ja
ajaithikutega
(valdavalt ainult
naaberiihikutega);

eloeb kellaaegu
(kasutades ka sonu
veerand, pool,
kolmveerand);

etunneb kalendrit
ning seostab seda
oma elutegevuste ja
siindmustega;

ekirjeldab
termomeetri
kasutust, loeb kiilma-
ja soojakraade;

etemperatuuriiihik:
kraad;

enimetab Eestis
kiibel olevaid
rahaiihikuid ja
selgitab rahaiihikute
vahelisi seoseid;

e liidab ja lahutab
nimega arvudega;

evalib endale
teisendamiseks

otsuseid; moista
loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi
tehnoloogiaid
eesmiirgipéraselt;
digipidevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks Kkiiresti
muutuvas iihiskonnas nii
oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja siilitada
digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja
usaldusviirsust;jargida
digikeskkonnas samu
moraali- ja
vairtuspohimotteid nagu
igapievaelus.

spordi lahutamatu osa.

Tehnoloogiadpetus:
Kaisitoo ja kodunduse
ning too- ja
tehnoloogiadpetuse
tundides tehakse toode
kavandamisel ja
valmistamisel praktilisi
mootmisi ja arvutusi,
loetakse ja tehakse
jooniseid jne. Joonlaua
voi detsimeetri pikkuse
mootribaga moodetakse
10nga, paberit, noori jne,
kasutades materjali
sdistlikult.

Loodusopetus:
Erinevate
mootevahenditega
moddetakse looduslikke
objekte. Uheliitrise
moodtenduga moddetakse
erinevate noude mahtu
ja vedeliku kogust.
Termomeetriga
moddetakse
ohutemperatuuri ning
mirgitakse saadud
andmed ilmavaatluste
tabelisse. Tabeli pohjal
tehakse jiareldusi
temperatuuri muutuste
kohta.




sobiva
lahendusstrateegia
(visandamine,
visualiseerimine,
andmete
korrastamine);

evalib endale
mootmiseks ja
teisendamiseks
sobiva lahendustee ja
hindab Kkriitiliselt
saadud tulemust;

ekontrollib ja hindab
oma
lahenduskiikude
tulemust;

erakendab
omandatud teadmisi
ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

elahendab
iihetehtelisi
pikkusiihikute
teisendamist
sisaldavaid
tekstiilesandeid;

ekasutab
pikkusiihikuid
tekstiilesandeid
lahendades;

ehindab oma arengut
pikkusiihikute




moistmise, mootmise
ja teisendamise

omandamisel.
GEOMEETRIA
IKT: . .
Opilane: Tasandilised Opipidevus — suutlikkus Eesti keel: erinevad Tunnikontrollid
' o kujundid ja nende organiseerida Kujundatakse teadlikku digikeskkonnad Teema lopus
ecristab t.a.sz.mdllls1 modtmine dppekeskkonda lugemlsosl.(l.lst . Learningapps kontrolltss
geomeetrilisi sy A~ matemaatilise teksti
. . - individuaalselt ja riihmas . . Kahoot

kujundeid; Tasandilised . . ning erinevate

kujundid ning hankida dppimiseks, | 5y rralduste kaudu.
eniitab ja tihistab hobideks, tervisekiitumiseks
kolmnurga, nelinurga | Esemete ja | ja karjaarivalikuteks Loodusopetus: méirkab
ning hulknurga tippe, | kujundite vajaminevat teavet; looduses tasandilisi ja
nurki ja kiilgi; rithmitamine, ruumikujundeid;

eteab, et kaks iihise
otspunktiga kiilge
moodustavad nurga;

ecristab visuaalselt
tiisnurka teistest
nurkadest;

eniiitab joonise abil
ringjoone keskpunkti
ja Keskpunkti
kaugust ringjoonest
(raadius);

eteab, et tiisnurka
maérgitakse tipiga
kaare keskel;

asukoha ja suuruse
kirjeldamine ning
vordlemine.

Pohimaoisted:

alguspunkt;
lopp-punkt;
tiisnurk;
punkt;
sirgjoon;
koverjoon;
murdjoon;
loik;

ring;
kolmnurk;
nelinurk;

planeerida oppimist ja seda
plaani jirgida; kasutada
opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemopituga; analiiiisida
oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise 6ppimise
vajadusi;

suhtluspidevus — suutlikkus
ennast selgelt, asjakohaselt
ja viisakalt viljendada nii
emakeeles kui ka

jarjestab, riithmitab ja
klassifitseerib neid
teatavate tunnuste jargi.
Moodustab etteantud
tunnuste abil hulki,
leiab nende hulkade
iihisosa. Kavandatakse
moodtevahendeid ja
tiaisnurka kasutades
erineva kujuga
minguplatse,
lillepeenraid vms
looduses voi paberil.

Liikumisopetus:
kasutab moisteid:
kiirus, aeg, tee pikkus,
pikem, liihem,




evalib endale sobiva
lahendustee ja
hindab Kkriitiliselt
saadud tulemust;

ekontrollib ja hindab
oma
lahenduskiikude
tulemust;

erakendab
omandatud teadmisi
ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel seoses
Kujundite
joonestamisel ja
mootmisel;

elahendab
ithetehtelisi
tekstiilesandeid;

ekasutab teema
oppimisel erinevaid
opistrateegiaid (sh
jooniste tegemine,
kordamine,
mirkmete tegemine,
analoogiate loomine,
iildistamine);

ehindab oma arengut
ruudu ja ristkiiliku
iimbermoodu ja
pindala leidmise
omandamisel.

ristkiilik;

ruut;
tipp;

kiilg;
nurk.

voorkeeltes, arvestades
olukordi ja maoistes
suhtluspartnereid ning
suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ning
eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri
liiki tekste,

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus —
suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
ja igapievaelus; suutlikkus
kirjeldada iimbritsevat
maailma loodusteaduslike
mudelite ja
mootmisvahendite abil ning
teha toenduspohiseid
otsuseid; moista
loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi
tehnoloogiaid
eesmirgipéraselt;
digipidevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks Kkiiresti
muutuvas iihiskonnas nii
oppimisel, kodanikuna

aeglasem-kiirem jt ning
teeb joukohaseid
arvutusi. Opilane
seostab teatevoistlustes
ja méingudes
kasutatavaid erinevaid
spordivahendeid
(mitmesugused pallid,
koonused, rongad,
voimlemis kastid jm)
geomeetriliste
kujunditega.

Inimesedpetus: kasutab
arvniitajaid pikkuse,
kaalu,
kehatemperatuuri jms
villjendamisel.

Tehnoloogiadpetus:
opilane kasutab
otstarbekalt lihtsamaid
moodtevahendeid,
valmistab lihtsamaid
tasandilisi ja ruumilisi
mudeleid
(geomeetrilised
kujundid, liimib kokku
ruumikujundeid).
Kasutatakse sirklit
silma ja kiie koost6o
arendamiseks.
Joonestatakse sirkliga
erinevaid mustreid ja
pilte. Uhistéona
kujundatakse
erinevatest
geomeetrilistest
kehadest linnamakett




Opilane:

enimetab ruumilisi
kujundeid ja
kirjeldab neid
tunnuste jirgi;

ecristab kuupi ja
risttahukat teistest
kujunditest ning
niitab ja nimetab
nende tippe, servi ja
tahke;

eniiitab ja nimetab
maketi abil piiramiidi
kiilgtahke, pohja ja
tippe;

ecristab kolm- ja
nelinurkset
piiramiidi pohja
jargi;

eniiitab maketi abil
silindri pohju ja
kiilgpinda;

eniitab maketi abil
koonuse kiilgpinda,
tippu ja pohja;

ecristab tasapinnalisi
kujundeid
ruumilistest

Ruumilised
kujundid ja nende
pohilised elemendid

Pohimaoisted:

kera,

kuup,
risttahukas,
Dpiiramiid,
silinder,
koonus,
serv,

tipp,
tahk,

tegutsedes kui ka

kogukondades suheldes;

leida ja siilitada

digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvairsust;jiargida

digikeskkonnas samu
moraali- ja

vaidrtuspohimotteid nagu

igapievaelus.

vis.

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema lopus
kontrolltoo




kujunditest nende
tunnuste alusel;

eleiab iimbritsevast
keskkonnast
geomeetrilisi
kujundeid ning
kirjeldab neid opitud
mdistetele tuginedes.




selgitab mdistet
naturaalarv;

loenab, loeb ja kirjutab
naturaalarve 10 000
piires

jarjestab ja vordleb
naturaalarve 10 000
piires

maédrab arvu asukoha
naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule
eelneva voi jargneva
arvu;

teab matemaatilisi
mdisteid vordus ja
vorratus ning oskab
kasutada mérke <, >,

jérkarvude summa
Naturaalarvude
kujutamine arvkiirel
PGhimoisted:

arv

number

naturaalarv

iiheline, kiimneline,
sajaline, tuhandeline

kiimnendsiisteem
jargarvud
jérguithikud

vordus,

organiseerida
oppekeskkonda
individuaalselt ja rithmas
ning hankida oppimiseks,
hobideks,
tervisekditumiseks ja
karjadrivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida dppimist ja seda
plaani jérgida; kasutada
Opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemdpituga; analiiiisida
oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise Oppimise
vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus
ennast selgelt, asjakohaselt
ja viisakalt védljendada nii
emakeeles kui ka
voorkeeltes, arvestades

linnade kohta uurimine
ning pindalade
jarjestamine kasvavas ja
kahanevas jérjekorras.
Arvkiirele linnade
jarjestamine suuruse jargi.

Liikumine: Rivi
moodustamine alustades
kdige pikemast, kdige
lithemast. Erinevad
litkumisméangud hulga ja
jarguiihikutega.

Opitulemused Teema ja Oppesisu Uldpédevuste ja Loiming ja piirkondliku IKT, praktilised t66d , Hindamine
labivate teemade ning kooli eripira Oppekéigud, dpiprojektid jm
késitlemine arvestamine
ARVUD 10 000-NI
. Numeratsioon ja Enesemaédratluspadevus — Eesti keel: Opilased IKT: Tunnikontrollid
Opilane: arvude ehitus suutlikkus mdista ja hinnata | harjutavad sonadega erinevad
kiimnendsiisteemis iseennast, oma ndrku ja kirjutama arve. Arvsonade | digikeskkonnad Teema Iopus
selgitab néidetele Arvud 0 —10 000 tugevaid kiilgi; analiiiisida | digekirja harjutamine. Learningapps kontrolltés
tuginedes mdisteid arv oma kéitumist erinevates 99Math
ja number; Arvu jark, olukordades; Loodusopetus: Kahoot
jéarguithikud ja opipadevus — suutlikkus Kaardiopetuses Eesti




=; vorratus olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning
nimetab arvus jirke suhtlemise turvalisust;
kuni tuhandelisteni ennast esitleda, oma
(kaasa arvatud); se~1$pkoht1 esitada ja
pohjendada;
esitab arvu iiheliste, matemaatika-, .
i ] T loodusteaduste ja
kiimneliste, sajaliste ja tehnoloogiaalane padevus —
tuhandeliste summana; suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
kujutab naturaalarve siimboleid, meetodeid
arvkiirel; koolis ja igapédevaelus;
hindab kriitiliselt
saadud tulemusi;
hindab oma arengut
numeratsiooni ning
kiimnendsiisteemis
arvude ehituse
omandamisel;
Opilane: Naturaalarvude Ettev'étlikk'usp.éidevus'f Eesti keel: Funktsionaalse gfi;l;évad Tunnikontrollid
liitmine ja s1.1.ut11kkus ideid Iuua ja ellu lugemisoskuse digikeskkonnad Teema 15pus
mdistab, mis on lahutamine via, ktas'u.tades omandatud harjutamine, Learningapps kontrolltdd
liitmine ning oskab teadmisi ja oskusi tekstiilesannete 99Math
koostada lihtsamaid Liitmise ja erinevates elu- ja lahendamine: tekstist Kahoot

liitmise tehteid;

teab ja oskab kasutada
liitmise
vahetuvusseadust;

teab ja oskab kasutada
liitmise rithmitamise

lahutamise omadused
Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000

piires;

Téht vorduses

tegevusvaldkondades; néha
probleeme ja neis peituvaid
voimalusi, aidata kaasa
probleemide lahendamisele;
seada eesmirke, koostada
plaane, neid tutvustada ja
ellu viia; korraldada
ithistegevusi ja neist osa

vajalike andmete leidmine
ning nendega arvutamine.

Loodusdpetus:
loodusmatka pikkuse
arvutamine. Kaardidpetus:




seadust;

teab, et lahutamine on
liitmise pdordtehe;

liidab, lahutab peast
naturaalarve 100
piires;

lahutab peast
kahekohalisest arvust
iihekohalist arvu
iileminekuga;

liidab ja lahutab
kirjalikult naturaalarve
10 000 piires;

arvutab kuni kolme
tehtega arvavaldise
vadrtusi;

tunneb tehete
jarjekorda sulgudeta ja
ithe paari sulgudega
arvavaldises;

leiab puuduva
liidetava, vihendatava
vOi vdhendaja
proovimise teel ja
reegli abil;

valib endale liitmiseks
ja lahutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab

Tehete jarjekord
Pohimoisted:
liidetav,

summa,
vihendaja,
viahendatav,
vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise védrtus,
tidht arvu tidhisena,

muutuja

votta, ndidata algatusvoimet
ja vastutada tulemuste eest;
reageerida loovalt,
uuendusmeelselt ja
paindlikult muutustele;
votta arukaid riske;
rakendada
finantskirjaoskust;
digipadevus — suutlikkus
kasutada uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks kiiresti
muutuvas tihiskonnas nii
Oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja séilitada
digivahendite abil infot
ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvédirsust; kasutada
probleemilahenduseks
sobivaid digivahendeid ja
votteid, suhelda ja teha
koost6dd erinevates
digikeskkondades; olla
teadlik digikeskkonna
ohtudest ning osata kaitsta
oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset
identiteeti; jargida
digikeskkonnas samu
moraali- ja
védrtuspohimotteid nagu
igapdevaelus.

Eesti linnadevaheliste
teepikkuste arvutamine.

Matemaatika tunni raames
minnakse harjutama
kompassiga
orienteerumist, kus igas
punktis on moni
arvutusiilesanne.

Liikumine: Aktiivsed
méngud arvutamise
harjutamiseks;
sporditulemuste liitmine,
vordlemine.




kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab
oma lahenduskaikude
tulemust;

analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiitipi
lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid
liitmise- ja lahutamise
teemadel,;

sOnastab liitmise ja
lahutamise teemadel
kahetehteliste
tekstiilesannete
lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki
iihetehtelisi
tekstiilesandeid
liitmise ja lahutamise
teemadel;

hindab oma arengut
liitmis- ja
lahutamistehete ning
selle omaduste
omandamisel




Opilane:

nimetab korrutamis-
ja jagamistehete
litkkmeid (tegur,
korrutis, jagaja,
jagatav, jagatis);

selgitab ja kasutab
arvutamisel
korrutamise
vahetuvuse seadust;

selgitab maoistet
jagamine;

selgitab jagamist kui
korrutamise
pOordtehet;

korrutab ja jagab peast
arvudega
korrutustabeli piires;

korrutab arvudega 1 ja
0;

jagab peast
nulli(de)ga Ioppevaid
arve arvuga 10 ja 100;

korrutab peast nulliga
16ppevaid arve
tihekohalise arvuga;

Naturaalarvude
korrutamine ja
jagamine

Korrutustabel.

Korrutamis- ja

jagamistehte liikmete

nimetused.

Arvavaldis, tehete
jérjekord ja sulud.

Summa korrutamine
ja jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

PShimdisted:
korrutamine,
jagamine,
pOordtehe,
tegur,
korrutis,
jagatav,

jagaja,

Eesti keel - Too tekstiga
probleemiilesannete
lahendamisel.
Funktsionaalse
lugemisoskuse
harjutamine.
Tekstiilesannete
koostamisel tekstiloome
harjutamine.

Kunstidpetus -
korrutustabeli vastuste
jérgi pildi varvimine.
Vastused tdhendavad
kindlat vérvi. Opilased
arvutavad, leiavad
vastuse, kontrollivad, mis
varviga vordub vastus
ning vérvivad numbriga
téhistatud koha pildil
vastavat varvi.

Loodusopetus - erinevate
looma ja taimede
faktidega arvutamine.
Loodusteemaliste
tekstiilesannete
lahendamine, kus
vastuseks saavad opilased
uusi fakte loodusdpetuses
Opitud loomade ja taimede
kohta.

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid
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kontrollt66




korrutab peast
ithekohalist arvu
kahekohalise arvuga
100 piires;

jagab peast
kahekohalist arvu
iihekohalise arvuga;

jagab nulliga
16ppevaid arve
ithekohaliste arvudega;

leiab iihetehtelistes
korrutamis- ja
jagamistehetes
puuduva tehte liikme
vaartuse proovimise
teel;

hindab oma arengut
korrutamis- ja
jagamistehete ning
selle omaduste
omandamisel

valib endale
korrutamiseks ja
jagamiseks sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab
oma lahenduskéiikude

jagatis

Liikumine -
liikumisméngud
korrutustabeli ja jagamise
kohta.




tulemust;

analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi
ithe- ja kahetehtelisi
teksiilesandeid
korrutamise ja
jagamise teemadel;

sonastab korrutamise
jajagamise teemadel
kahetehteliste
tekstiilesannete
lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki
ithetehtelisi
tekstiilesandeid opitud
tasemel korrutamise ja
jagamise teemadel;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
korrutamise ja
jagamise teemal uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale Opetaja
suunamisel
voimetekohase
probleemi ja lahendab
selle;




hindab oma arengut

naturaalarvude
korrutamise ja
jagamise

omandamisel;

A . o Kultuuri- ja véartuspadevus . e . IK.T: Tunnikontrollid
Opilane: Harilik murd  uutliklous hinat Eesti keel - To0 tekstiga erinevad

' . 3y _ suutiikkus unnata probleemiilesannete digikeskkonnad Teema Idpus
selgitab, mis on murd; | Harilik murd {mmsuh-teld Ja tegevusi lahendamisel. Learningapps kontrollt66
. o uldkeht'lvate _ Funktsionaalse 99Math
nditab murru lugeja ja Murrud % , ¥, Y4, % m(.>raa11norm1d.e ' lugemisoskuse Kahoot
nimetaja asukohta; seisukohast; tajuda ja harjutamine.
vadrtustada oma seotust Tekstiilesannete

selgitab maistete
murru lugeja ja
nimetaja tdhendust;

seostab mdisteid pool
ja veerand
murdarvudega;

jaotab joonisel oleva
terviku etteantud
osadeks vastavalt
murru nimetajas oleva
arvu (2, 3, 4, voi 5)

jérgi;

varvib voi margib 1/2,
1/3, 1/4ja 1/5
kujundist;

vordleb osade suurusi
etteantud jooniste

PShimoisted:
murd

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa,

pool,

veerand,
kolmandik,

viiendik

teiste inimestega,
ithiskonnaga, loodusega,
oma ja teiste maade ja
rahvaste kultuuripérandiga
ning niitidiskultuuri
siindmustega; vaartustada
loomingut ja kujundada
ilumeelt;

sotsiaalne ja
kodanikupidevus —
suutlikkus teha koostdod
teiste inimestega erinevates
situatsioonides;
aktsepteerida inimeste ja
nende vadrtushinnangute
erinevusi ning arvestada
neid suhtlemisel;
opipadevus — suutlikkus
organiseerida
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas

koostamisel tekstiloome
harjutamine.

Kunstidpetus -
Kunstiprojektides voib
kasutada murdusid
proportsioonide ja
suuruste moistmiseks.
Opilased saavad luua
mosaiike, kus erinevad
murdude osad
moodustavad terviku.

Muusikadpetus -
Muusikadpetuses saab
murdusid kasutada
riitmide ja nootide
kestuste dpetamiseks.

Loodusopetus -
Maakonnad, maakondade




jargi;

leiab arvust pool (}%),
veerand (%4),
kolmandiku (%5) ja
viiendiku (%);

leiab terviku, kui on
teada sellest arvust
pool, veerand,
kolmandik voi
viiendik;

valib endale sobiva
lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja
hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab
oma lahenduskaikude
tulemust;

hindab oma arengut
hariliku murru
tdhenduse
omandamisel;

ning hankida dppimiseks,
hobideks,
tervisekditumiseks ja
karjaarivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida Oppimist ja seda
plaani jargida; kasutada
Opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades; seostada
omandatud teadmisi
varemopituga; analiiiisida
oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise Oppimise
vajadusi;

suhtluspiadevus — suutlikkus
ennast selgelt, asjakohaselt
ja viisakalt vdljendada nii
emakeeles kui ka
voorkeeltes, arvestades
olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning
suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pOhjendada; lugeda ning
eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust;

lippude vérvimine
murdudena.

Liikumine - Opetaja vdib
korraldada vdistlusi vai
ménge, kus Opilased
saavad vorrelda murde
ning nende suurusi.




MOOTMINE

Opilane:

teab, et mootithikud on
kokkuleppelised;

kasutab suurusi mootes
sobivaid abivahendeid
ning modtithikuid;

teab ja nimetab
pikkusiihikuid (mm,
cm, dm, m, km);

mdoddab igapédevaelus
ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid
pikkusiihikud;

kirjeldab pikkusiihikut
meeter tuttavate
suuruste kaudu;

teab ja nimetab
massiiihikuid (g, kg, t);

moddab igapédevaelus
ettetulevate kehade
masse, kasutades
sobivaid massiithikuid;

kirjeldab massiiihikut
kilogramm tuttavate

suuruste kaudu;

teab ja nimetab

Pikkus-, massi-,
mahu-, aja- ja
rahatihikud
Moétiihikud
Pikkusiihikud
Massiiihikud
Mabhuiihikud
Ajatihikud
Rahaiihikud

Temperatuuriiihik

Pohimdisted:

mootithik
millimeeter
sentimeeter
detsimeeter
meeter
kilomeeter
gramm
kilogramm
tonn

liiter

sekund

kultuuri- ja vaartuspadevus
— suutlikkus hinnata
inimsuhteid ja tegevusi
iildkehtivate
moraalinormide
seisukohast; teadvustada
oma véértushinnanguid;

sotsiaalne ja
kodanikupédevus -
suutlikkus teha koost6od
teiste inimestega erinevates
situatsioonides;
aktsepteerida inimeste ja
nende vadrtushinnangute
erinevusi ning arvestada
neid suhtlemisel;

enesemadratluspadevus —
suutlikkus mdista ja hinnata
iseennast

suhtluspiadevus — suutlikkus
ennast selgelt, asjakohaselt
ja viisakalt vdljendada nii
emakeeles kui ka
voorkeeltes, arvestades
olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning
suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pOhjendada;

Eesti keel - T606 tekstiga
probleemiilesannete
lahendamisel.
Funktsionaalse
lugemisoskuse
harjutamine.
Tekstiilesannete
koostamisel tekstiloome
harjutamine. Poeméngus
praktiseeritakse
kiibeloleva raha
kasutamist ning
omavahelist suhtlust.
Retseptide lugemine ning

ka ise retsepti koostamine.

Liikumine - Opilased
saavad modta oma
jooksudistantsi meetrites
v0i1 modta hiippeid
sentimeetrites.

Opetaja vdib korraldada
vQistlusi voi ménge, kus
Opilased peavad kasutama
erinevaid mootithikuid, et
arvutada tegevuse
tulemusi.

Loodusopetus - loomade
Oppimisel nende
pikkustega tutvumine
ning véimalusel ka

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid
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kontrollt66




mahuiihikut liiter;

kirjeldab mahuiihik
liiter tuttavate suuruste
kaudu;

teab ja nimetab
ajaiihikuid sajand,
aasta, kuu, nadal,
00péev, tund, minut ja
sekund ning kirjeldab
neid oma elus
asetleidvate siindmuste

jargi;

nimetab ajaiihikuid
pool, veerand ja
kolmveerand tundi
ning seostab neid
minutitega (nditeks 30
minutit on pool);

valib antud olukorra
kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;

teab ja nimetab Eestis
kiibel olevaid
rahatihikuid (sent,
euro);

teab ja nimetab
temperatuuriiihikut
kraad;

kirjeldab termomeetri
kasutust, loeb kiilma-
ja soojakraade;

teisendab ja vordleb

minut

tund

sajand

aasta

euro

sent

kraad

nimega arvud

thenimelised tihikud

ndidete modtmine.
Taimede oppimisel
taimeosade modtmine
ning vaatlus.
[Imavaatlusel
temperatuuri modtmine.

Kunsti - ja toodpetus -
Meisterdamiseks valivad
opilased endale vajalikud
materjalid ning méodavad
ning teisendavad neid, et
vajalikud detailid suurest
tiikist vilja 16igata.




pikkus-, massi-, aja- ja
rahaiihikuid (valdavalt
ainult naaberiihikuid);

liidab ja lahutab &pitud
mootiithikutega;

kontrollib ja hindab
oma lahenduskaikude
tulemust;

valib endale Opetaja
suunamisel
voimetekohase
probleemi ja lahendab
selle;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab
mitmetehtelisi
modtithikute
teisendamist (valdavalt
ainult maaberiihikute
teisendamist)
sisaldavaid
tekstiilesandeid;

kasutab dpitud
modtithikuid
tekstiilesandeid
lahendades;

koostab tihetehtelisi




opitud mootithikute
teisendamist
sisaldavaid
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut
modtithikute
mdoistmisel, modtmise
ja teisendamise

omandamisel;
GEOMEETRIA
Opilane: KT . '
Tasandilised opipiadevus — suutlikkus | Eesti keel - T66 tekstiga | erinevad Tunnikontrollid

eristab geomeetrilisi kujundid, nende organiseerida probleemiilesannete digikeskkonnad Teema ISpus
kujundeid punkt, pohilised elemendid | 5ppekeskkonda lahendamisel. Learningapps kontrolltdd
sirgjoon ja [6ik; Ja mootmine individuaalselt ja rilhmas | Funkisionaalse 99Math

itab moi ning hankida Sppimiscks, | igemisoskuse Kahoot
selgitab mdistet Tasandilised g pPp > | harjutamine.
murdjoon. Eristab kujundid, hobideks, Tekstiilesannete

murdjoont teistest
joontest;

joonestab moddab ja
arvutab murdjoone
pikkuse;

joonestab hulknurki;

joonestab ristkiilikut
ja ruutu;

nditab joonisel
raadiust;

joonestab ringjoont

Sirge ja sirgldigu
joonestamine,
mootmine

Hulknurgad

Hulknurga
imbermaot

PGhimoisted
punkt,

sirge,

tervisekditumiseks ja
karjaarivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida Oppimist ja
seda plaani jargida;
kasutada opitut
erinevates olukordades ja
probleeme lahendades;
seostada omandatud
teadmisi varemdpituga;
analiilisida oma teadmisi
ja oskusi, motiveeritust ja
enesekindlust ning selle

koostamisel tekstiloome
harjutamine.
Looviilesandena voivad
opilased kirjutada
luuletusi tasapinnaliste
kujundite kirjeldamise
kohta.

Loodusdpetus -
Tahistaeva uurimine:
missuguseid kujundeid
leidub téhistacvas
tdhtkujudest. Niiteks:
missuguseid tasapinnalisi
kujundeid sa mérkad




antud raadiuse jargi;

nditab joonise abil
tidisnurka;

kirjeldab tdisnurkset
kolmnurka;

kirjeldab ja joonestab
vordkiilgset kolmnurka
sirkli ja joonlaua abil;

hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel
saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut
tasandiliste kujundite
ja nende omaduste
omandamisel;

loik,
sirgloik,
sirgjoon,
koverjoon,
murdjoon,
ring,
ringjoon,
keskpunkt,
raadius,
tdisnurk,
hulknurk
kolmnurk,

vordkiilgne
kolmnurk,

taisnurkne kolmnurk
ruut,

ristkiilik

pohjal edasise dppimise
vajadusi;

suhtluspadevus —
suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt
viljendada nii emakeeles
kui ka voorkeeltes,
arvestades olukordi ja
moistes suhtluspartnereid
ning suhtlemise
turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti
esitada ja pohjendada;
lugeda ning eristada ja
moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada
eri liiki tekste,

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
péidevus — suutlikkus
kasutada matemaatikale
omast keelt, siimboleid,
meetodeid koolis ja
igapédevaelus; suutlikkus
kirjeldada timbritsevat
maailma
loodusteaduslike
mudelite ja

Suurt Vankrit uurides.
Kaardi ja plaani teemal
plaani joonestamine.

Kunstiopetus -
tasapinnalistest
kujunditest pildi
joonistamine. Inimkeha
kujutamine ristkiilikute ja
ruutude abil.

Liikumine - Méngitakse
erinevaid litkumisménge,
et harjutada tasapinnaliste
kujundite nimetamist.
Naéiteks hiipates
ruudukujulise mustriga
voi joostes kolmnurksete
mustrite jargi.




Opilane:

Selgitab iimbermoddu
maistet.

Arvutab hulknurga
imbermoatu.

Arvutab ruudu ja
ristkiiliku imbermodtu
kiiljepikkuste kaudu.

Arvutab kolmnurga
imbermdddu
kiiljepikkuste kaudu.

hindab dpetaja abiga
timbermd&odu
arvutamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja
abiga tekstiilesande
sisu tasandiliste
kujundite
iimbermoddu teemal,
selgitades selle abil
tekstis antud seoseid
(joonis, skeem,
labiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi
ithe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid

Tasandiliste
kujundite iimbermdoat
ja selle arvutamine

Umbermdddu mdiste
ja selle arvutamine

PGhimoisted:
timbermoot

timbermoodu tihis P

mootmisvahendite abil
ning teha
toenduspohiseid otsuseid;
modista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi
tehnoloogiaid
eesmargipdraselt;

digipadevus —
suutlikkus kasutada
uuenevat
digitehnoloogiat
toimetulekuks kiiresti
muutuvas tihiskonnas nii
oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes;
leida ja siilitada
digivahendite abil infot
ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvairsust;jargida
digikeskkonnas samu
moraali- ja
vadrtuspohimotteid nagu
igapdevaelus.

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt66




tasandiliste kujundite
iimbermdddu teemal;

sonastab kahetehtelise
tekstiilesande
lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki
iihetehtelisi
tekstiilesandeid
tasandiliste kujundite
iimbermoddu
arvutamiseks;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale Gpetaja
suunamisel
voimetekohase
probleemi tasandiliste
kujundite
imbermoddu
arvutamise teemal ja
lahendab selle;
hindab oma arengut
tasapinnaliste
kujundite
iimbermoddu
arvutamise
omandamisel;




Opilane:

nimetab ruumilisi
kujundeid (kera, kuup,
risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus) ja
kirjeldab neid.

eristab kuupi ja
risttahukat teistest
kujunditest ning niitab
ja nimetab nende
tippe, servi ja tahke.

selgitab maistet
pinnalaotus ning
joonestab kuubi ja

risttahuka pinnalaotust.

Naitab ja nimetab
maketi abil piiramiidi
kiilgtahke, pdhja ja
tippe.

Eristab kolm- ja
nelinurkset piiramiidi;

Naitab maketi abil
silindri pdhju ja
kiilgpinda.

Naitab maketi abil

koonuse kiilgpinda,
tippu ja pohja.

Ruumilised
kujundid ja nende
pohilised elemendid

Pohimaisted:
kera,

kuup,
risttahukas,
pliramiid,
silinder,
koonus,

serv,

tipp,

tahk,

pinnalaotus

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pédevus
— suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt,
stimboleid, meetodeid
koolis ja igapdevaelus,
suutlikkus kirjeldada
timbritsevat maailma
loodusteaduslike mudelite
ja mootmisvahendite abil
ning teha téenduspohiseid
otsuseid;

ettevotlikkuspiidevus —
suutlikkus ideid luua ja ellu
viia, kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades;
seada eesmdrke, koostada
plaane, neid tutvustada ja
ellu viia;

kultuuri- ja
vddrtuspddevus —
suutlikkus vddrtustada
loomingut ja kujundada
ilumeelt;

sotsiaalne ja
kodanikupiidevus —
suutlikkus ennast teostada;
teha koostodd teiste

Eesti keel - Lugude
lugemine piiramiidide
teemal. Loovjutu
kirjutamine, kus dpilane
peab kasutama vahemalt
etteantud sonu, nagu
pliramiid, risttahukas,
kuup, silinder, kera.

Loodusdpetus -
loodusmatka ajal voib
suunata Opilasi jdlgima
enda limbritsevat
keskkonda ning nimetama
erinevaid objekte, mis
tuttavate ruumiliste
kujundite moodi.

Muusikadpetuses -
looviilesanne, kus Gpilaste
iilesandeks on niiteks
luua helipala, mis
meenutab neile valitud
ruumilist kujundit.

Kunst - ja tooopetus -
oOpilased meisterdavad
papist linnumaja, mis on
endale meelepérase
ruumilise kujundi kujuga.
Siin saab 16imida ka
pinnalaotuse dppimise
ehk Opilane peab
projektina enne ise

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt66




Eristab tasapinnalisi
kujundeid ruumilistest
kujunditest nende
tunnuste alusel.

Leiab {imbritsevast
keskkonnast
geomeetrilisi
kujundeid ning
kirjeldab neid dpitud
moistetele tuginedes.

hindab oma arengut
ruumiliste kujundite ja
nende pohiliste
elementide dppimisel;

inimestega erinevates
situatsioonides;
aktsepteerida inimeste ja
nende vddrtushinnangute
erinevusi ning arvestada
neid suhtlemisel;

enesemddratluspidevus —
suutlikkus moista ja hinnata
iseennast, oma norku ja
tugevaid kiilgi; analiitisida
oma kditumist erinevates
olukordades; kdituda
ohutult ja jirgida
tervislikke eluviise,
lahendada

suhtlemisprobleeme,

opipddevus — suutlikkus
organiseerida
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas
ning hankida oppimiseks,
hobideks,
tervisekditumiseks ja
karjddrivalikuteks
vajaminevat teavet;
planeerida oppimist ja seda
plaani jargida, kasutada
opitut erinevates
olukordades ja probleeme
lahendades, seostada
omandatud teadmisi
varemopituga, analiitisida
oma teadmisi ja oskusi,

koostama ruudulisele
paberile dige
pinnalaotuse, et kujundit
kokku saaks panna.

Liikumine- Méngitakse
erinevaid litkumisménge,
et harjutada ruumiliste
kujundite nimetamist.




motiveeritust ja
enesekindlust ning selle
pohjal edasise oppimise
vajadusi;

suhtluspiidevus —
suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt
viljendada nii emakeeles
kui ka voorkeeltes,
arvestades olukordi ja
moistes suhtluspartnereid
ning suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ning
eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning
ilukirjandust




1. ARVUD MILJONINI (90 tundi)

miljonini;
o selgitab ndidete varal
termineid arv ja number
ning kasutab neid
iilesannetes;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;
O nimetab naturaalarvus
jérke, tunneb jarguiihikuid ja
jarkarve;
o kirjutab naturaalarvu
jarguiihikute kordsete
summana ning vastupidi;
e jdrjestab ja vordleb naturaalarve
(kuni miljonini);
o nimetab arvule eelneva
vOi jérgneva arvu;
o kujutab naturaalarve
arvteljel;
e hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel
seoses arvu ehitusega

Arvu jark,
jarguiihikud,
jarkarvude
summa.
Naturaalarvu
kujutamine
arvteljel.

Pohimoisted:

naturaalarv,
arvu jargud,
jarguiihikud,
jarkarvud,
jarkarvude
summa,
jarguiihikute
kordsete
summa,

kiimnendsiistee

m’

vordus,

vorratus,
arvtelg

ja
enesemddratluspddevu
s: Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetooks 1dbi enda
teadmiste kontrolli.
Oskab otsida
harjutamiseks vajalikke
iilesandeid ja teste
mirksonade arvtelg,
naturaalarvude
vordlemine, arvu
Jargud, jarkarvude
summa abil.

Paikese, Kuu voi teiste
planeetide kaugus
Maast; valgusaasta;
Maa, Pidikese, Kuu
1abimoot jne. Kirjutada
loodusopetuses
kisitletud arve
jarkarvude summana voi
jarguiihikute kordsete
summana, vorrelda arve.
Eesti keeles opitakse 4.
klassis arvsonade
oigekirja.
Liikumistundides
toimub pidevalt dpilaste
jarjestamine ja
loendamine.

99math,
LearningApps.

« Opitulemus Teema ja Uldpidevuste ja Loiming ja piirkondliku IKT Hindamine
o oskuste ja teadmiste dppesisu labivate teemade ning kooli eripédra praktilised t66d
tapsustused kisitlemine arvestamine oppekaigud
opiprojektid jm
NUMERATSIOON JA ARVUDE EHITUS KUMNENDSUSTEEMIS
e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni | Arvud miljonini. | Digi-, opi-, sotsiaalne- Loodusopetus: Quizizz, Kahoot, Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt6o.




NATURAALARVUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE

e liidab ja lahutab peast 1000 piires
ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab liitmise ja
lahutamise tehte
komponente (liidetav,
summa; vihendatav,
vihendaja, vahe);
o kirjutab liitmistehtele
vastava lahutamistehte ja
vastupidi;
o kasutab arvutamisseadusi
(liidetavate vahetuvuse ja
liidetavate rithmitamise ehk
iihenduvuse omadus; arvust
summa ja vahe lahutamise
omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
) valib endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
o kasutab liitmise ja
lahutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

° kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
° valib endale sobiva

lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kujutab kahe

Liitmise ja
lahutamise
omadused
peastarvutamisel

Kirjalik liitmine
ja lahutamine 10
000 piires.

Pohimoisted:
liidetav,
summa,
vihendatav,
vihendaja,
vahe

Uldpédevused:

Digi-, opi-,
sotsiaalne- ja
enesemdidratluspidev
us: Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetooks 1dbi enda
teadmiste kontrolli.
Oskab otsida
harjutamiseks
vajalikke iilesandeid
ja teste méirksonade
naturaalarvude
kirjalik liitmine;
naturaalarvude
kirjalik lahutamine;

peast arvutamine
abil.

e Loodusopetuses
radgitakse migede
korgusest, kasuta neid
andmeid liitmis- ja
lahutamistehteid

sisaldavate tekstilesannete

koostamisel.
Ainetetilene

16iming:loodusdpetuse ja

eesti keelega teemal
import ja eksport
(ettevotlikkuspiadevuse
toetamine)

Opilased koostavad ise
iilesandeid Ladnemaa
kultuuriteemadel.

Quizizz, Kahoot,
99math, grupiga
loodud projektit6o
esitlus
arvutamisseaduste
teemal.

Probleem-
iilesanded:
Teemaga seotud

matemaatikavoistlu

se Kanguru
iilesanded.

Tunnikontrollid
Teema 10pus
kontrolltdo.




naturaalarvu liitmist ja
lahutamist arvteljel;
e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste
seoste omandamisel.

NATURAALARVUDE KORRUTAMINE

Opitulemus Teema ja Uldpidevuste ja Loiming ja piirkondliku IKT Hindamine
o oskuste ja teadmiste dppesisu labivate teemade ning kooli eripédra praktilised t66d
tapsustused kisitlemine arvestamine oppekaigud
opiprojektid jm
e tunneb tehete omadusi ning Korrutamise ) Tehnoloogia ja IKT: %unmk%ntrolhd
tehete litkmete ja tulemuste seoseid; omadused. Uldpédevused: innovatsioon - opilane erinevad keemauo'p"us
o nimetab korrutamistehte | Naturaalarvude otsib internetist endale digikeskkonnad ontrolitoo.
komponente (tegur, korrutamine Digi-, dpi-, sotsiaalne- | sobivaid iilesandeid oma | LearningApps
korrutis); peast ja ja teadmiste arendamiseks 99Math
o esitab kahe arvu kirjalikult. enesemdiiratluspidevu | korrutamise teemadel; Kahoot
korrutise vordsete liidetavate s: Opilane teab kasutab tehnoloogiat abil
summana voi selle summa veebikeskkondi. kus saadud tulemusi Praktilised to6d:
korrutisena; Pohimaoisted: Kinni ’ enesehindamiseks. 1)Muuseumi voi
o kirjutab tegur, fa?b 1nn15?ac%a spaa piletite hindade
korrutamistehtele vastava korrutis, Opitulemusi ning teha vordlus (tdiskasvanu,
jagamistehte ja vastupidi, tegurite otsuseid edasiseks Opilane, perepilet.
o sOnastab ja esitab vahetuvus ja oppetddks lidbi enda grupipilet).
tildkujul korrutamise riihmitamine, teadmiste kontrolli. 2)Turu voi poe
omadusi (tegurite osakorrutis Oskab otsida ostukorv perele.
vahetuvuse ja tegurite . . .
e : harjutamiseks vajalikke
riihmitamise omadus ning ) o
korrutamise jaotuvusseadus tilesandeid ja teste
ehk summa ja vahe marksdnade
korrutamise omadus) ja naturaalarvude




kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;
e Kkorrutab naturaalarve peast 100
piires ja kirjalikult 1000 piires;
o arvutab enam kui kahe
arvu korrutist;
o korrutab peast
naturaalarve 100 piires;
o korrutab kirjalikult kuni
kahekohalisi naturaalarve
1000 piires
o korrutab kuni
kolmekohalisi arve
jarguiihikutega 10, 100 ja
1000
o korrutab nimega arvu
ithekohalise arvuga
e hindab oma arengut
korrutamistehte ja selle omaduste
omandamisel;
e valib endale korrutamiseks
sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab korrutamise
omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust
lahendab ja koostab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mis sisaldavad korrutamist.

korrutamine
tihekohalise arvuga, -
kahekohalise arvuga;
korrutustabel abil.

Suhtlus-,
matemaatika-, opi- ja
enesemdidratluspiidevu
s: toetav t0O
korrutamise, jagamise
ja avaldiste teemal,
kasutab matemaatikale
omast keelt ja
simboleid;




NATURAALARVUDE JAGAMINE

e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;
© nimetab jagamistehte
komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);
o sOnastab ja esitab iildkujul
summa jagamise omaduse
ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;
o kontrollib jagamistehte
tulemust korrutamise abil;
o teab ja oskab dra tunda
jagamistehte kahte erinevat
tdhendust: vordseteks
osadeks jaotamine ja
mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et
iiks arv jagub teisega;
® jagab naturaalarve peast 100 piires
ja kirjalikult 1000 piires;
o jagab peast arve
korrutustabeli piires;
o jagab jadgiga 100 piires ja
selgitab selle jagamise
tdhendust;
o jagab nullidega 16ppevaid
naturaalarve peast 10, 100 ja
1000-ga;
o jagab nullidega Idppevaid
naturaalarve jarkarvudega;
o jagab summat arvuga 100
piires;
o jagab kirjalikult
naturaalarvu tihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000

Naturaalarvude
jagamine peast
ja kirjalikult.
Jadgiga
jagamine.

Arv null tehetes.

P6himéisted:
jagatav ,
jagaja,
jagatis,

jaak,

jarkarv,
jaguvus

Uldpéddevused:
Suhtlus-,

matemaatika-, opi- ja
enesemairatluspidev
us) toetav too
arvutamisseaduste
teemal, kasutab
matemaatikale omast
keelt ja stimboleid;

Digi-, opi-, sotsiaalne-
ja
enesemairatluspiadev
us: Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
oppetdoks ldbi enda
teadmiste kontrolli.
Oskab otsida
harjutamiseks vajalikke
iilesandeid ja teste
marksonade
naturaalarvude
jagamine tihekohalise
arvuga/ -kahekohalise
arvuga, jadagiga
jagamine abil.

Loiming:

Ainesisene 10iming 4.
klassis:

e puuduva teguri,
jagatava ja jagatise
leidmine

Labivad teemad:

e tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale
sobivaid tilesandeid oma
teadmiste arendamiseks
korrutamise teemadel;
kasutab tehnoloogiat abil
saadud tulemusi
enesehindamiseks
vadrtused ja kolblus - tuua
sisse heategevuse 14bi
suuremate summade
jagamise vordselt
erinevate
organisatsioonide vahel.

IKT:

erinevad
digikeskkonnad
LearningApps
99Math

Kahoot
Probleemiilesanded:
Stinnipdevakommide/
raha jagamine
(voimalused:
korrutustabeli piires
jagamine, jadgiga
jagamine, kirjalik
jagamine
kahekohalise arvuga).
Praktiline too:
arvutada iihe toote
kaal ja hind.

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrolltdo.




piires;
o selgitab, millega vordub
null jagatud arvuga ja arvu
nulliga jagamise tdhendust;
O jagab nimega arve
ithekohalise arvuga;
e hindab oma arengut jagamise ja
selle omaduste omandamisel,
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
jagamist.




TEHETE JARJEKORD AVALDISES

Tunnikontrollid

osana tervikust;
© nimetab joonisel margitud

murru nimetaja,
tervik,

karjddri planeerimine -
opilases kujuneb

ruudu ja ristkiiliku pindala
iilesannete juures (leia

erinevaid kriteeriume,

e rakendab tehete jarjekorda Téht vorduses. ) IKT:
sulgudeta ja iihe paari sulgudega Tehete jérjekord. | Uldpédevused: Digipéddevus - dpilased erinevad N
arvavaldises; loovad veebipdhises digikeskkonnad Teema IORHS
o sclgitab mdisteid avaldis ja Pohimaisted: Digi-, opi-, sotsiaalne- | iihistsivahendis (nt LearningApps kontrollt55.
awavgldls; ' ' avaldis, ' ja Google slides véi Google 99Math
e valib endale sobiva lahendustee ja | arvavaldis, enesemdiiratluspidevu docs) tekstiilesanded Kahoot
hindab kriitiliselt saadud tulemust; avaldise véartus, | .. x..: . ’ Probleemiilesanded:
s s: Opilane teab mida saab lahendada - :
e kontrollib ja hindab oma tundmatu, bikeskkondi. k . . ‘ mitmetehteliste
lahenduskaikude tulemust analoogia veebikesikond, kus mitmetehteliste avaldiste | tekstiilesannete
o arvutab kahe- ja saab kinnistada kaudu. lahendamine
kolmetehteliste Opitulemusi ning teha
arvavaldiste véartuse; otsuseid edasiseks Libivad teemad:
e valib endale tihe védrtuse Oppetdoks 1dbi enda
leidmiseks sobiva lahendustee ja teadmiste kontrolli. vddrtused ja kolblus -
hindab kriitiliselt saadud tulemust; Oskab otsida siisteemse arusaama
ONIZiab l'ihe."[}elhtelisef ! harjutamiseks vajalikke | kujundamine, korrektsuse
ehk tundmati proovimise v Glesandeid ja teste | noudmine nif kirjalikus
analoogia teel: mirksdnade rehete lahegduskalgus kPl ka
o koostab lihtsa teksti jérjekord; tiht otsitava | Suulises eneseviljenduses.
pohjal téhte sisaldava arvu téihisena abil.
vorduse;
hindab oma arengut tehete
jarjekorra rakendamise
omandamisel.
HARILIK MURD
e teab hariliku murru madistet Harilik murd. ) ,
o selgitab murru lugeja ja Libivad teemad: Ainesisene 16iming: Praktiline t66: Tunnikontrollid
nimetaja tihendust; Pohimaisted: Opilased mdtlevad N
o kujutab joonisel murdu murru lugeja, elukestev dpe ja * kasutada seda teemat | oryppides vilja Teema 16pus

kontrolltdo.




terviku osale vastava murru; | osa abstraktne ja loogiline [ pindalast); mille jirgi Opilasi
o seostab mdisteid ,,pool*, motlemine 14bi hariliku klassis jagada
,veerand* ja ,,.kolmveerand* murru kasutamise e mdootithikute (niiteks pruunide
ml‘lrdarvgdega}. ja kasutab elulistes lilesannetes teisendamisel (m = juustega Opilaste arv,
neid elulistes iilesannetes (nt ....cm; h=.....min) . : )
kellaaja iitlemisel, koguse ’ Jalgpe'llhtrenm's
arvutamisel, mdotiihikute Laiming teiste ainetega: osalejad, kasside
teisendamisel); omanikud jmt).
o“.mmeta.b ?WUSt 1 loodusopetuses opitud
viiksemaid ja arvuga 1 ey s i
vordseid harilikke murde; r111'<1de hde ) lelde}' ]
o vérdleb lihtmurde nditeks erinevate riikide
etteantud joonise abil; lippudest punase/valge

e leiab osa tervikust; vO1 muu varvi osakaal
o leiab osa (iihe hariliku murruna
kolmandiku, iihe
seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;
o leiab terviku etteantud osa
kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee

osa leidmiseks tervikust ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma

lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut hariliku murruga

seotud teemade omandamisel;

2. MOOTUHIKUD (40 tundi)
+ Opitulemus Teema ja Uldpidevuste ja Ldiming ja piirkondliku IKT Hindamine
o oskuste ja teadmiste oppesisu labivate teemade ning kooli eripédra praktilised t66d
tdpsustused kisitlemine arvestamine oppekdigud

opiprojektid jm




PIKKUSUHIKUD

e moistab ja selgitab mdotiihikute
vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;
o mm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkustihikuid
ithenimelisteks ja eraldab
pikkusiihikust suuremad
tthikud;
o vordleb pikkustihikuid
omavabhel;
o liidab ja lahutab
pikkusiihikuid;
o jagab pikkusiihikuid
ithekohalise arvuga, kui koik
tthikud jaguvad antud
arvuga;
o korrutab pikkusiihikuid
ithekohalise arvuga;
O toob niiteid erinevate
pikkuste kohta, hindab
pikkuseid silma jirgi,
e valib endale teisendamiseks ja
mootmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o moddab igapdevaelus
ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid
maodotithikuid;
e valib endale teisendamiseks ja
modtmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o teab, et moOtmisvahendid
voimaldavad erinevat
tépsust;

Pikkusuhikud.

Pohimaoisted
mootithik
nimega arv
millimeeter
(mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)

Digi-, opi-,
sotsiaalne- ja
enesemdidiratluspiidev
us: opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetdoks 1dbi enda
teadmiste kontrolli.
Oskab otsida
harjutamiseks
vajalikke iilesandeid
ja teste marksonade
pikkusiihikute
teisendamine,
pikkustihikud,
mootiihikud abil.

Ainesisene 16iming:
e ruudu, kolmnurga,
ristkiiliku imbermdot
e osa leidmine tervikust

Ainetevaheline 16iming:

liikkumises kaugushiippe
vO1 visete mootmine;

eesti keele II kooliastmes
iildkasutatavad lithendid,
nende lugemine ja
oigekiri

loodusopetuses saavad
opilased tuttavaks
mddtkava moistega, mille
abil opetaja juhendamise
jérgi proovivad arvutada
kaugust kahe
punkti/objekti vahel;
teisendamisel kasutada
loodusdpetuses
kasutatavaid suurusi

quizizz, Kahoot,
99math

Praktiline t66:
erinevate ruumide ja
esemete mooOtmine,
iimbermdodu
arvutamine.

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrolltdo.




e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi
pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi
pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel kas
siin vOiks kohe seda muuta selliseks:
hindab oma arengut pikkusiihikute

moistmise ning nende modtmise ja
teisendamise oskuste omandamisel.

PINDALAUHIKUD

e leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu
tdhendust;
o teab peast arvude 0—10
ruutusid;
e teab ning teisendab
pindalatihikuid mm?, cm?, dm?, m?,
ha, km? ;
o oskab selgitada
pindalatihikute tdhendust
o joonestab vdi loob
tuntumaid tihikruute 1 cm? ja
1 dm?, voimalusel 1m?
o vordleb pindalatihikuid;
o liidab ja lahutab
pindalaiihikuid;

Naturaalarvu
ruut.
Pindalatihikud.

Pohimoisted:
pikkustihik,
pindalaiihik,
ihenimelised
tihikud,

arvu ruut,
pindala,
thikruut,
ruutmillimeeter
(mmZ) ’
ruutsentimeeter
(sz)o

Uldpadevused:

Digi-, opi-,
sotsiaalne- ja
enesemdidratluspiidev
us: opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetdoks 1dbi enda
teadmiste kontrolli.
Oskab otsida

Ainesisene 18iming:
e ruudu ja ristkiiliku
pindala
e harilikud murrud, osa
leidmine tervikust (leia
ruutmeetrist)
® arvu ruut

Ldiming teiste ainetega:
e loodusopetuses 4.
klassis mandrite ja riikide
pindalade vordlemine
o eesti keele II
kooliastmes
iildkasutatavad lithendid,
nende lugemine ja
oigekiri

Praktiline too:

1. Opilased
kasutavad erinevaid
vahendeid, mille abil
luua suurused 1 cm?,
I dm?ja 1 m2

IKT

Erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt66.




o korrutab pindalaiihikuid
ithekohalise arvuga;

o jagab pindalaiihikuid
ithekohalise arvuga, kui kdik
ithikud jaguvad antud
arvuga;

e modistab ja selgitab pindalatihikute

vahelisi seoseid;

o kasutab pindala arvutades

sobivaid iihikuid;
e valib pindalaiihikute
teisendamiseks lahendustee,
kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi
pindalaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi
pindalaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut pindalaiihikute
madistmise ja teisendamise
omandamisel

ruutdetsimeeter
(dmZ) ’
ruutmeeter (m?),
hektar (ha),
ruutkilomeeter
(km?)

harjutamiseks
vajalikke tilesandeid
ja teste mirksonade
pindalaiihikud, arvu
ruut abil.

MASSI- JA MAHUUHIKUD

e moistab ja selgitab mootiihikute
vahelisi seoseid;
o teab ja nimetab
massiithikuid g, kg, t;
o teisendab ja vordleb

Massiuhikud.
Mahuthikud.

Pohimoisted:
massithikud,

Uldpid i
Enesemdidiratlus-, opi-,
suhtlus-,
ettevotlikkuspddevus:
t60 modotihikute

Ainesisene 10iming:

e osa leidmine tervikust

Loiming teiste ainetega:

IKT

Erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt6o.




massitthikuid;
o liidab ja lahutab
massitthikuid;
o korrutab massiiihikuid
ithekohalise arvuga;
o jagab massitihikuid
ithekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud
arvuga;
O teab ja nimetab
mahuiihikuid ml, cl, dl, I;
o kirjeldab mahuiihikut
liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;
e valib endale massi- ja
mahuiihikute modtmiseks ning
teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab massi arvutades
sobivaid iihikuid;
O toob nditeid erinevate
masside kohta, hindab massi
ligikaudu;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massiithikutega seotud
tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahuiihikutega seotud

mahuiihikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dl),
liiter (1)

teisendamise teemal,
kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi
erinevates
tegevusvaldkondades.
Opilane oskab
analiiiisida leitud
informatsiooni ning
tolgendada saadud
tulemusi; oskab
kasutada oma teadmisi
ka teistes Oppeainetes

ja igapdevaelu-

situatsioonides; oskab
viljendada oma
seisukohti viisakalt ja
korrektse
keelekasutusega;
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d;
arendab koostodoskusi
1dbi rithma- ja paarist6o

o eesti keele 11
kooliastmes
iildkasutatavad lithendid,
nende lugemine ja
oigekiri

Kahoot

Praktiline t60:
retsepti lugemine
(lihendid ja
mootiihikud
retseptis), toiduainete
mootmine ja
kaalumine.

Praktiline t66: ml, cl,
dl, 1 moStmine
erinevate
mddtevahenditega (nt
viike tops, suur klaas,
mootekann), et tajuks
visuaalselt suurust ja
saaks aru
mootiithikute vaheliste
suuruste erinevusest

Praktiline t60:
erinevate esemete
kaalu hindamine 14bi
katsumise ning
seejarel oma
hinnangu
kontrollimine kaalu
abil.




tekstiilesandeid;

hindab oma arengut massi- ja
mahuiihikute mdistmise ning
kasutamise omandamisel

RAHAUHIKUD

e mdistab ja selgitab modtiihikute
vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kdibel
olevaid rahaiihikuid ja
selgitab rahaiihikute vahelisi
seoseid;
o teab nii eurodes ja
sentides (3€ 15s) kui koma
vOi punktiga esitatud (3.15€
voi 3,15€ ) rahasumma
kirjutusviisi;
o oskab lugeda ja
tdlgendada kiimnendmurruna
esitatud rahasummat
(kiimnendmurru madistet veel
el késitleta);
e valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o leiab erinevaid viise
summa tasumiseks
olemasolevate rahatihtede ja
mintide abil;
o teisendab ja vordleb
rahatihikuid;
o liidab ja lahutab
rahaiihikuid;
o korrutab rahaiihikuid
ithekohalise arvuga;

Rahaiihikud.

Pohimoisted:

rahatiht,
miint,
euro,
sent,
euro (€),
sent (s)

Uldpidevused:
Enesemdidratlus-, opi-,
suhtlus-,
ettevotlikkuspddevus:
mootihikute
teisendamise teemal,
kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi
erinevates
tegevusvaldkondades.

Opilane jirgib
korrektset
keelekasutust, saab aru
loetud tekstidest ning
oskab Opitavat materjali
oma sOnadega selgitada

Loiming teiste ainetega:

e inimeseopetus I
kooliaste: teab raha
teenimise, hoidmise ja
kasutamise voimalusi,
kéitub teadliku ja
sadstliku tarbijana. teab,
mis on raha teenimine,
sddstmine, kasutamine ja
laenamine,

e inimeseopetus II
kooliaste: oskab oma
aega ja raha planeerida,
voimeid ja voimalusi
arvestada

e loodusopetuses
opitakse 4. klassis riike,
siduda erinevad valuutad
Opitud riikidega ning
tutvuda ka maailmas
tuntumate valuutade ja
nende lithenditega

o Kiisitoo ja

tehnoloogia II kooliaste:

teadlik ja saastlik
tarbimine

Praktiline too: 1.
Pere eelarve
koostamine
(sissetulekud ja
véljaminekud)

2. Perele soodsa reisi
valimine

Projekt:
Kevadlaat

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt66.



https://en.wikipedia.org/wiki/Template:Most_traded_currencies
https://en.wikipedia.org/wiki/Template:Most_traded_currencies

o jagab rahaiihikuid
ithekohalise arvuga, kui kdik
ithikud jaguvad antud
arvuga;
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades
sobivaid rahatihikuid;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi
rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

AJAUHIKUD JA KIIRUS

e teab ning teisendab ajaiihikuid;
o nimetab aja modtmise
tthikuid tund, minut, sekund,
dopdev, nddal, kuu, aasta,
sajand,
o teab ja moistab nimetatud
ajalihikute vahelisi seoseid;
o teisendab ja vordleb
ajatihikuid;
o teisendab ajaiihikuid
iihenimelisteks;
o eraldab ajatihikutest
suurema thiku;

e selgitab kiiruse tdhendust
O teab ja nimetab

Ajaiihikud.
Kiirus.

P6himoisted.
sekund (s),
minut (min),
tund (h),
sajand (saj),
aasta (a)
kiirusiihikud,
kiirus,
teepikkus,
acg,

meetrit sekundis
(m/s),

I"ll 1 . j 1_

Digi-, opi-,
sotsiaalne- ja
enesemdidratluspiidev
us: Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetooks 1dbi enda
teadmiste kontrolli.

Ainesisene 16iming:
e osa leidmine tervikust
(leia tihest tunnist)
Loiming teiste ainetega:
o liikkumise tunnis:
arvutavad
matemaatikatunnis vélja
enda Cooperi testi kiiruse

loodusdpetuses
kisitletakse valguse
kiiruse levimist, ja maa
litkumiskiirust orbiidil
Tuule kiirust uurida
internetist ning uurida,

IKT

Erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Praktiline t60:
Erinevate soidukite
kiiruste vordlemine.
Keskkonnasobralikud
litklusvahendid.

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt6o.




kiirusithikuid km/h, m/min ja
m/s;
o kasutab kiirustihikut km/h
lihtsamates iilesannetes;
e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse
ja aja vahelist seost
o leiab puuduva suuruse aja,
teepikkuse ja kiiruse
iilesannetes ilma valemit
kasutamata (sisulise seose
kaudu);
e valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o valib antud olukorra
kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;
e valib endale ajatihikute
teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o liidab ja lahutab
ajatihikuid;
o korrutab ajatihikuid
ithekohalise arvuga;
o jagab ajaiihikuid
ithekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud
arvuga;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

meetrit minutis
(m/min),
kilomeetrit
tunnis (km/h)

Oskab otsida
harjutamiseks
vajalikke tilesandeid
ja teste mirksonade
ajaiihikud, kiirus,
teepikkus, aeg,
mootiihikud abil.

Keskkond ja
Jéatkusuutlik areng:
arendada Opilastes
sddstvat suhtumist
iimbritsevasse ja

vadrtustada
elukeskkonda.

milliseid tthikuid
kasutatakse.




e koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid
vOi kiirust sisaldavaid
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut ajaiihikute
moistmise, modtmise ja teisendamise
omandamisel

TEMPERATUURIGRAAFIK
e loeb temperatuuri skaalalt Temperatuuri Uldpédevused: Loiming teiste ainetega: Liithemaajaline )
temperatuuri kraadides; modtmine. e loodusopetuses 5. praktiline t66: Tunnikontroll
o mirgib etteantud Suhtluspidevus- klassis vee omadused: hommikuste
temperatuuri skaalale; P6himaisted: Gpilane jargib nimetab jii sulamis-, vee | temperatuuride
o kasutab kiilmakraade temperatuur, korrektset killmumis- ja kandmine tahvlil
mirkides negatiivseid arve; | kiilmakraadid, keelekasutust, saab keemistemperatuuri olevale arvteljele ning
vordleb dhutemperatuure. skaala, aru loetud te~k§t1dest e loodusdpetuses nende vordlemine
nimega arvud, ning oskab opitavat | yxsitletakse tihtede,
kraad (celsius materjali oma paikese pinna
°C) sonadega selgitada temperatuuri
e loodusopetuses II
kooliastmes moddab
ohutemperatuuri,
iseloomustab joonise
pohjal dhutemperatuuri
3. GEOMEETRIA (40 tundi)
» Opitulemus Teema ja Uldpidevuste ja Loiming ja piirkondliku IKT Hindamine
o oskuste ja teadmiste Oppesisu labivate teemade ning kooli eripéra praktilised t66d
tédpsustused kidsitlemine arvestamine oppekéigud
opiprojektid jm
RUUDU, RISTKULIKU JA KOLMNURGA JOONESTAMINE NING UMBERMOOT
e joonestab ning tihistab ruudu, Kolmnurga, Uldpéidevused: Ainesisene 10iming: IKT . )
ristkiiliku ja kolmnurga ruudu ja Enesemdidiratlus-, opi-, | ® kinnistada selle teema | Erinevad Tunnikontrollid
joonestusvahendite abil ristkiiliku suhtlus-, oppimisel pikkusiihikute | digikeskkonnad .
O joonestab ja tdhistab joonestamine. ettevotlikkuspddevus: | korrektset kasutamist Learningapps Teema I5pus




kolmnurka kolme kiilje jérgi;
o joonestab ja tdhistab
ristkiiliku ja ruudu nurklaua
abil;
e selgitab kolmnurga ja nelinurga
imbermd06du tdhendust;
o kasutab iimbermootu
arvutades sobivaid
modtiihikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab kolmnurga
imbermoddu nii kiilgede
modtmise kui ka ette antud
kiiljepikkuste korral;

o teab ruudu ja ristkiiliku
iimbermdddu arvutamise
eeskirju ning kirjutab need
nii sOnades, kui valemina,;
o teab timbermoddu tdhist
P;
o arvutab ristkiiliku ja
ruudu iimbermoodu;
o leiab kolmnurga, ruudu ja
ristkiiliku puuduva kiilje
pikkuse etteantud andmete
korral;
o arvutab kolmnurkadest ja
nelinurkadest koosneva
liitkujundi imbermdddu;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute

Kolmnurga,
ristkiiliku ja
ruudu
imbermoodu
arvutamine.

Pohimoisted
imbermoot,
iimbermdodu
tahis P

t60 mootihikute
teisendamise teemal,
kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi
erinevates
tegevusvaldkondades.
Opilane oskab
analiilisida leitud
informatsiooni ning
tolgendada saadud
tulemusi; oskab
kasutada oma teadmisi
ka teistes Oppeainetes
ja igapdevaelu-
situatsioonides; oskab
viljendada oma
seisukohti viisakalt ja
korrektse
keelekasutusega;
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d;
arendab koostodoskusi
1dbi rithma- ja paarist6o

Libivad teemad:

védirtused ja kolblus -
slisteemse arusaama
kujundamine,
korrektsuse ndudmine
nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses

Loiming teiste ainetega:
e kunstidpetus: loeb
lihtsamaid pShiplaane
(maakaarti ja hoone
(klassiruumi) plaani)
seostades kujutatut reaalse
ruumiga

e cesti keele II
kooliastmes
iildkasutatavad lithendid,
nende lugemine ja
oigekiri

99Math
Kahoot

Oskab otsida
harjutamiseks
vajalikke iilesandeid
ja teste mirksonade
ruudu timbermoot,
ristkiiliku timbermaoot,
kolmnurga
timbermoot abil

Praktiline t66: Leida
vajalik materjalikogus
(klassi) remondiks:

poranda- ja laeliistud.

Probleem-
iilesanded:

1. Luua kdepirastest
vahenditest (nt pikem
pael) ruut, ristkiilik
vOi kolmnurk
iimbermodduga 30
cm

2. Klassiruumi lae
ddrtesse joulutulede
paigutamine (kui
pikka vaja, kas
moistlik tiks pikk voi
mitu liihikest)

3. Voltimis-
iilesanded (loomad)

kontrolltdo.




probleemiilesannete
lahendamisel;
o konstrueerib kdeparaseid
vahendeid kasutades ruudu ja
ristkiiliku;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu
leidmist;
e kasutab ruudu ja ristkiiliku
joonestamise ning imbermdddu
leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nditeks
joonise/skeemi/mdistekaardi
koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

RUUDU JA RISTKULIKU PIND

ALA

e moistab ja selgitab pindala mdiste

tdhendust;
o leiab ja vordleb ruudu ja
ristkiiliku pindala
ithikruutude loendamise abil;
o teab, mis on pindvordsed
kujundid;
o teab ruudu ja ristkiiliku
pindala arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;
o teab ja kasutab pindala
tahist S;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu
pindala;

e leiab arvu ruudu;

Ristkiiliku  ja
ruudu  pindala
arvutamine.

Pohimoisted
pindvordne,
pindala,
pindala tahis S

Uldpidevused:

Opi-, sotsiaalne-,
enesemddaratlus-,
matemaatikapddevus:
toetav to6 pindala
leidmine. Innustada ja
toetada Opilaste
initsiatiivi ja iseseisvat
tegutsemist iihiste
eesmarkide nimel ning
sellega kaasneva
vastutuse ja kohustuse
vOtmiseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja siimboolikat;

Ainesisene 16iming:

e kinnistada pindala
teema juures pikkus- ja
pindalatihikute korrektset
kasutamist;

e kahekohaliste arvude
kirjalikku korrutamist
(néiteks pallisaali, pargi,
parkla, basseini pindala)

e cesti keele II
kooliastmes
iildkasutatavad lithendid,
nende lugemine ja

IKT

Erinevad
digikeskkonnad
Learningapps
99Math

Kahoot

Praktiline t66:
erinevate kujudega
esemete kiilgede
modtmine ja
timbermdddu ning

pindala arvutamine.

Praktiline t66 +

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt6o ja/voi
hindeline praktiline
to0




o kasutab arvu ruutu ruudu
pindala arvutades;
e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;
e valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o kasutab pindala arvutades
sobivaid mootithikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab tuntud
nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu
ja ristkiiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala
Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(nt skeemid/joonised sarnasuste ja
erinevuste visualiseerimiseks; oma
sonadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine
jmt);

hindab oma arengut ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel

arendab koostdoooskusi
1dbi rithma- ja paarist6o

oigekiri

kunstiopetus
geomeetrilistest
kujunditest mustrid

e loodusdpetuses kaart ja
plaan kui vihendatud
kujutised

e loodusopetus
Ladnemere-ddrsed riigid,
matemaatikas otsida
nende pindalad ja
vorrelda

digipiadevus +
ettevotlikkuspidevu
s:

Leida vajalik
materjalikogus
(klassi) remondiks:
varv porandale ja
lakke. Otsida materjal
ja nende hinnad
internetist (nt Ehituse
ABC, Bauhof voi
moni teine e-poodi
omav ehituskauba
pood)

AJARESERYV 5 tundi



https://et.wikipedia.org/wiki/Riikide_loend_pindalade_j%C3%A4rjekorras

1. ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA (35 TUNDI)

« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste ja Loiming ja IKT, praktilised Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning t60d , Oppekdigud,
késitlemine kooli eripédra opiprojektid jm
arvestamine

ARVU EHITUS KUMNENDSUSTEEMIS JA NATURAALARVUDE UMARDAMINE

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni Arvu ehitus. Digi-, opi- jaalne- Haapsalu ajalugu - | IKT: Tunnikontrollid
miljardini); Miljonite klass ja ja aastaarvud, erinevad
o loeb numbritega kirjutatud miljardite klass. enesemddratluspéidevus sajandid, digikeskkonnad Teema 16pus
naturaalarve kuni miljardini; Naturaalarvu N aastatuhanded; LearningApps kontrollt6o
o kirjutab naturaalarve dikteerimise | kujutamine arvkiirel. | dpilane kasutab stindmuste 99Math
jargi Naturaalarvude teadlikult erinevaid paigutamine Kahoot
e kirjutab naturaalarve jarkarvude vordlemine. veebikeskkondi, mis arvteljele e ThatQuiz
summana; Naturaalarvu aitavad Opitut ajateljele
o madrab naturaalarvu jirke ja timardamine. kinnistada; oskab
klasse; e hinnata seniseid loodusdpetus -
o kirjutab naturaalarvu jérkarvude Pohimbisted: teadmisi ning vajadusel erinevad
summana ja jarguiihikute kordsete naturaalat:vud, otsib tdiendavaid modteskaalad: t°,
summana; a}'Vll klassid harjutusvéimalusi; rohk
o moistab arvu klasside sarnasusi, (ithtede klass, Opilase keelekasutus on

tuhandete Kklass,
miljonite klass,
miljardite klass),
arvkiir,
kiimnendsiisteem,
jarkarv, jarguiihik,
jarguithiku kordne,
arvu kujutis,

e {imardab arvu etteantud jarguni;
o teab timardamisreegleid ja
iimardab naturaalarvu etteantud
jarguni

e jirjestab ja vOrdleb naturaalarve
(kuni miljonini);

o kirju tab naturaalarve kasvavas
(kahanevas) jarjekorras;

korrektne, ta viljendab
end arusaadavalt; teeb
koost6od kaasdpilaste ja
tdiskasvanutega

Léabivad teemad:
e viirtused ja kdlblus -
siisteemse arusaama

. - kujutamisiihik . .
o joonestab arvkiire ,J ¢ Lo, d kujundamine,
. .. vorratuse margi ~ .
o margib naturaalarve arvkiirele; . . 814 | korrektsuse ndudmine
umardamine,

o vordleb naturaalarve kuni nii kirjalikus

ligikaudne arv.




miljonini;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud
tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes
valida, millise jarguni timardada;
e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, miarkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi
seoseid miljonite klassist edasi
minnes miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut arvu ehituse
ja imardamise omandamisel;

lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses;

NELI POHITEHET NATURAALARVUDEGA. ARVU KUUP. ARVAVALDISE VAARTUS JA LIHTSUSTAMINE.

e arvutab peast (liitmine ja
lahutamine 1000 piires, korrutamine
jajagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast

arvutamist (liitmine ja lahutamine

1000 piires, korrutamine ja

Neli pohitehet
naturaalarvudega.
Liitmis- ja
korrutamistehte
pohiomadused ning

nende rakendamine.

Tehete jéirjekord.
Arvu ruut.
Arvu kuup.

Matemaatika-

loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
péidevus —Opilane
kasutab matemaatikale
omast keelt ja

siimboleid;

Suhtluspddevus-

Loiming eesti keel:
sOnastab
tekstiilesannete
lahenduskiigu
korrektses eesti
keeles; oskus
eristada olulist
infot

IKT:

EIS testid,
digikeskkonnad
LearningApps
99Math

Kahoot
ThatQuiz

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt6o




jagamine 100 piires);
o liidab ja lahutab kirjalikult arve
10 000 piires;
o korrutab kirjalikult naturaalarve,
mis on viiksemad kui 1000;
o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist
arvu kuni 2-kohalise arvuga,;
e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;
e rakendab tehete jirjekorda;
o tunneb ja rakendab tehete
jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;
o avab sulge arvavaldiste korral;
toob iihise teguri sulgudest vélja;
o koostab etteantud teksti pohjal
arvavaldise ja leiab selle véartuse;
e leiab arvu ruudu ja kuubi;
o kordab arvu ruutu;
o selgitab naturaalarvu kuubi
tdhendust ja oskab leida arvu
kuupi;
e nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;
o kordab ja kinnistab
probleemiilesande lahendamise
skeemi etappe ja kasutab skeemi
iilesannete lahendamiseks;
o rakendab avaldiste lihtsustamist
ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

Avaldise vairtuse
arvutamine.
Arvavaldise
lihtsustamine
(sulgude avamine,
tihise teguri
sulgudest
viljatoomine).
Probleemiilesannete
lahendamise skeem.

PGhimdisted:

arvavaldis, arvu
ruut, arvu kuup,
arvavaldise
lihtsustamine

oOpilane jérgib korrektset
keelekasutust, moistab
loetud tekste ning oskab
opitud pShimatteid,
reegleid oma sonadega
selgitada riihmas
Oppides, oma
lahendusviisi
pohjendades;

Enesemdidiratlus-
pédevus - hindab oma
panust rithmatddsse;
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.




o erinevaid strateegiaid kasutades
lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid nelja pShitehte ning
arvu ruudu ja kuubi kohta;
® koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;
o koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, kus on vaja nelja
pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
e valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, miarkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jarjekord,
tehted), markmete tegemine
(tekstist andmete véljakirjutamine,
skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja tildistamine (arvu ruut ja
arvu kuup; tehted miljonist
suuremate arvudega,
arvutamisseaduste lilekandmine
algebrasse)




JAGUVUS. JAGUVUSTUNNUSED. ARVU TEGURID JA KORDSED. ALGARVUD. KORDARVUD.

e cristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides ja
iildistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

e cristab alg- ja kordarve nende
omaduste pohjal;

o teab algarvu ja kordarvu moisteid

o teab, et arv 1 ei ole alg- ega
kordarv;

o oskab kindlaks méérata 100
piires, kas arv on alg- voi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite
korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);
® kasutab moisteid kordne ja tegur
tilesandeid lahendades;

o moistab, mida tdhendab vihim
voimalik ja suurim vdimalik ning
miks on kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima tihisteguri
(SUT) ja vihima iihiskordse (VUK);
e sOnastab ja kasutab
jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja
10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et
tiks arv jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid;

o teab, et iga arv jagub iseendaga ja
arvuga 1;

o teab, et arv 0 jagub koikide
arvudega,;

o mdistab, et kui arv jagub
etteantud arvuga, siis ka selle arvu
mistahes kordne jagub etteantud

Paaris- ja paaritud
arvud.

Arvude jaguvus.
Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused
(2-ga, 3-ga, 5-ga,
10-ga).

Arvu tegurid ja
kordsed. Arvude
suurima iihisteguri
ja vidhima
ithiskordse leidmine.
Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus
algtegurite
korrutisena.

Pohimoisted:
paaris- ja paaritud
arvud,

jaguvus,

arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude
suurim ithistegur
(SUT), arvude vihim
ithiskordne (VUK),
algarv, kordarv,
algtegur,
algteguriteks
lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,
algoritm.

Enesemdidiratlus-
pddevus- kasutab
matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine,
markmete tegemine,
analoogiate loomine,
uldistamine; valib
endale sobivad
lahendusstrateegiad
(visandamine,
visualiseerimine,
andmete korrastamine);
hindab oma teadmisi ja
oskusi teema
omandamisel

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
péidevus — kasutab
matemaatikale omast
keelt ja stimboleid
korrektselt.

Kisitoo: tooproovi
pohjal kudumistdoks
vajalike silmuste
arvutamine

IKT:

EIS testid,
digikeskkonnad
LearningApps
99Math

Kahoot
ThatQuiz

Praktiline t606:
klassikaaslaste
jagamine erineva
suurusega
rithmadesse;
stinnipdeva voi
kadri/mardipdeva
maiustuste jagamine

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt6o




arvuga,

o selgitab visualiseerides etteantud
arvu korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
liidetavate vo1 vihendatava ja
vihendaja jaguvus etteantud arvuga;

o jaguvuse omadused, SUT ja
VUK - miinimum ja otsustab
jagamist sooritamata, kas arv jagub
2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud
tekstiilesandeid, sh hindab
olukordade voimalikkust, kus oluline
on arvude paarsus/ jagumine mingi
arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid,
jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel,

e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mille lahendamisel
saab kasutada arvude jaguvust;




2. KUMNENDMURD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDUDEGA (40 TUNDI)

« Opitulemus Teema ja dppesisu, Uldpédevuste ja L&iming ja IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning praktilised t606d ,
kisitlemine kooli eripéra oppekaigud,
arvestamine opiprojektid jm
KUMNENDMURD
e teab hariliku ja kimnendmurru Murdarv. Matemaatika-, Loiming eesti keel: | EIS testid, Tunnikontrollid
moisteid ning kujutab murdarve Harilik murd. loodusteaduste ja sOnastab digikeskkonnad .
arvkiirel, Kiimnendmurd. tehnoloogiaalane tekstiilesannete LearningApps Teema IO,P, us
o teab murru lugeja ja nimetaja Kiimnendmurru péidevus — kasutab lahenduskaigu 99Math kontrollt53
tdhendust; ehitus. matemaatikale omast korrektses eesti Kahoot
o teab, et murrujoonel on Kiimnendmurru keelt ja stimboleid keeles; ise lilesannete | ThatQuiz
jagamismargi tdhendus; iimardamine. korrektselt. tekste koostades on
o kujutab harilikke murde arvkiirel; | Modtiihikud. sOnastustes tipne ja
o oskab harilikku murdu seostada Mootiihikute siisteem. | Enesemddratlus- ka grammatiliselt

kiimnendmurruga;

o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
e loeb ja kirjutab positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

o mdistab kiimnendmurru
tdhendust;

o nimetab kiimnendmurru
kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

o on teadlik, et kiimnendkohtade
eristamiseks kasutatakse meil koma
aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes
punkti;

o kirjutab kiimnendmurde
numbritega verbaalse esituse jargi;

e imardab arvu ette antud jarguni;

o iimardab kiimnendmurde

etteantud jérguni;

PShimdisted:
murdarv, harilik
murd, murru lugeja,
murru nimetaja,
murrujoon,
kiimnendmurd,
kiimnendmurru
taisosa ja murdosa,
kiimnendkohad,
kiimnendikud,
sajandikud,
tuhandikud,
ratsionaalarvud,
pikkusiihik,
pindalaiihik.

péidevus - hindab oma
arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel;

- hindab oma arengut
kiimnendmurdude
omandamisel.
Opipiidevus - seostab
oma varasemate
teadmistega.

Suhtluspidevus -
tekstiilesannete ja

probleemiilesannete
lahendamise juures on
vaga oluline teksti
moistmine ning oskus

loetust eristada vajalikku

korrektne. Kasutab
sobivat stiili ja
sOnavara. Jargib hea
tava, et iilesandes ei
oleks liiga palju
liigset infot.

Otsib Haapsalus
imbrust vaadeldes,
kauplustes ja/voi
internetist
reaalelulisi néiteid,
kus kasutatakse
kiimnendmurdude
iimardamist. (Kiirus,
hinnad, kiituse hind -
selle kuvamine.)




e jirjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);
e moistab ja selgitab mdotiihikute-

vahelisi seoseid;

o tunneb mddtiihikute siisteemi
(eesliited detsi, senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning
pindalaiihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskdiike ja tulemusi;
® kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, {ildistamine)

informatsiooni.

e [.dbiv teema
“Teabekeskkond ja
meediakasutus”.
Vajaliku teabe leidmine.

KUMNENDMURDUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE, KORRUTAMINE JA JAGAMINE.

3. ANDMED (20 TUNDI)

« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste ja Loiming ja IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning praktilised t66d ,
kasitlemine kooli eripdra oppekaigud,
arvestamine opiprojektid jm
ANDMED. ARVANDMETE ILLUSTREERIMINE.
e teab joon- ja tulpdiagrammi ning Arvandmete Suhtluspiidevus: selge | Loodusdpetus: IKT: Tunnikontrollid
loeb neilt andmeid; kogumine ja viljendus, vaartustab ilmagraafikud, EIS testid 15
o tajub skaala tdhendust arvkiire korrastamine. oigekeelsust, andmete tuulteroos Teema 15pus

tihe osana;

o toob néiteid skaala kasutamise
kohta igapdevaelus ja loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt;

o loeb andmeid tulp- ja

Arvude aritmeetiline
keskmine.

Pohimaisted:

sagedus,
sagedustabel, skaala,

pohjal seisukohtade
kujundamine ja nende
viljendamine ja
pohjendamine,
lugupidav suhtumine

eesti keel: maailma
keelte teema juures
diagrammilt
andemete lugemine,
liinkteksti tditmine

Praktiline t606:
andmete kogumine
klassikaaslastelt
diagrammi loomise
eeltoona,

kontrolltoo




joondiagrammilt ning oskab neid
1seloomustada;

e illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku
joon- ja tulpdiagrammiga;

o valib sobiva skaala/skaalatihiku
diagramme joonistades/koostades;
e kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mdotmine,
kiisimustik);
® kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii
maootes kui ka kiisitledes;

o korrastab lihtsamaid arvandmeid
ja kannab neid sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab
seda leida;

o arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

o oskab analiiiisida kogutud
andmete pohjal leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud
tulemusi, (sh maistab, et etteantud
arvude aritmeetiline keskmine peab
jddma suurima ja vahima véartuse
vahele);

e analiilisib, milliseid andmeid
esitada tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, pohjendab valikut;

diagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline
keskmine.

kiisitletavasse.

Digipdidevus: leiab ja
sdilitab digivahendite
abil infot, hindab selle
asjakohasust ja
usaldusvéarsust, kasutab
probleemilahenduseks
sobivaid digivahendeid
ja votteid.

Sotsiaalne ja
kodanikupdidevus: on

vastutustundlik kodanik
ja jargib norme.

Enesemddratlus-
péidevus: hindab oma
arengut skaalade,
diagrammide
moistmisel,
kirjeldamisel ning
arvandmete
korrastamisel ja
analiitisimisel

Informaatika:
diagrammide
koostamine
programmis Word
Inimesedpetus:
minu ja teiste
tunnused ja olulised
1sikuandmed,
tervisenditajad.
Kehaline kasvatus:
minu tervislik
seisund.

testihinnete pdhjal
keskmise hinde
arvutamine klassis
ja riihmas




4. ALGEBRA (10 TUNDI)

» Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste ja Loiming ja IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted ldbivate teemade piirkondliku ning praktilised t66d ,
kisitlemine kooli eripéra oppekaigud,
arvestamine opiprojektid jm

AVALDIS. VORRAND. VALEM.
e selgitab moisteid avaldis, Avaldiste koostamine | Matemaatika- Loodusopetus: EIS-iilesanded ja Tunnikontrollid
arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, ja vadrtuste leidmine. | loodusteaduste ja kiiruse arvutamine testid
vorrand, valem; Vorrandite tehnoloogiaalane Inimesedpetus: Teema I6pus

o tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja | koostamine ja pddevus — kasutab kehamassiindeksi Praktilised t66d: kontrollt6o
tahtavaldist; lahendamine. matemaatikale omast arvutamine dppereisi

o eristab valemit, vordust, Valemi kasutamine. keelt ja siimboleid ainesisene 16iming: planeerimine:
vorrandit, avaldist ja kasutab Probleemiilesannete korrektselt. iimbermdddu ja soiduaja
moisteid Oigesti; lahendamine. pindala arvutamine arvutamine, Google

o kirjutab siimbolites tekstina Tekstiilesannete Suhtluspdidevus: selge Maps abil
kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi; lahendamine. viljendus, vaartustab fantaasiareisi

o kasutab Opistrateegiana Oigekeelsust, andmete korraldamine
meenutamist/kordamist, kuidas on Pohidisted: pohjal seisukohtade Euroopas (sdiduaja
seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis avaldis, tihtavaldis, | kujundamine ja nende ligikaudne
on limbermdat ja mis on pindala; lihtsustamine, viljendamine ja arvestamine

o teab ja kasutab pindala, arvavaldis, valem, pohjendamine, andmete pohjal)
iimbermoddu ja kiiruse valemites muutuja, tundmatu, | lugupidav suhtumine
kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t, s; vorrand, vorrandi kiisitletavasse.

o kasutab pindala, iimbermoddu ja
kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;
e avaldab ilihetehtelisest vordusest
tundmatu;

e leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

o lahendab iihte tehet ja
naturaalarve sisaldava vorrandi
kasutades tehete omavahelisi seoseid
ja analoogiat;

lahend, vorrandi
lahendamine,
iihetehtelise
naturaalarvulise
vorrandi
lahendamine




e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi
ning arvutab tdhtavaldise véartuse;

o lihtsustab iihe muutujaga
taisarvuliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate
védrtust/vadrtusi arvutab téhtavaldise
vaartuse;

e selgitab arvutamisseaduste
iilekandmist algebrasse;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande
lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskéike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

e valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (vOrrandi
koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine,
seoste kirjapanek, alustamine 10pust);
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse
reaalsust;
® kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust
tilesande kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja




oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

o rakendab vorrandi koostamist
ning selle lahendamist ja analiitisi
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid;
o modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;
5. GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE (35 TUNDI)
« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste ja Loiming ja IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning praktilised t66d ,
késitlemine kooli eripdra oppekdigud,
arvestamine opiprojektid jm
SIRGLOIK. MURDJOON. KIIR. SIRGE. NURK. NURGA SUURUS. NURKADE LIIGID.
® joonestab ning tdhistab punkti, Sirge, 101k ja kiir. Matemaatika-, Kunst - loob EIS-iilesanded Tunnikontrollid
sirge, kiire, 10igu; Nurkade liigid. loodusteaduste ja abstraktse Rithmat66 oues.

o joonestab sirge, kiire ja 1digu ning
selgitab nende erinevusi;

o mdrgib ning tdhistab punkte
sirgel, kiirel ja 18igul;
® joonestab, liigitab ja moddab nurki
(tdisnurk, teravnurk, niirinurk,
sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

o joonestab nurga, tdhistab nurga
tipu ja kirjutab nurga nimetuse
stimboli ja tdhtedega;

o vordleb etteantud nurki
visuaalselt ning liigitab neid,

O joonestab teravnurga, niirinurga,
tdisnurga ja sirgnurga;

Nurga suurus ja selle
mddtmine.

PSohimoisted:

sirgloik, murdjoon,
kiir, sirge, nurk,
nurga tipp, nurga
haar, nurkade liigid,
sirgnurk, tiisnurk,
niirinurk, teravnurk,
nurgakraad, mall,
korvunurgad,
tippnurgad

tehnoloogiaalane
péidevus — kasutab

matemaatikale omast
keelt ja stimboleid
korrektselt.

Enesemdidratlus-
pddevus - hindab oma
arengut nurkade

modtmisel ja nurkadega

seotud moistete
omandamisel;

analtuusib oma kéitumist

ja tegutsemist iilesande

kunstiteose, piitides
vérve ja elemente
harmooniliselt
kombineerida. Otsib
naiteid
kunstiteostest, kus on
olulised / esikohal
nurgad. Nimetab
joonisel olevaid
nurki, jooni,
hulknurki.

Nurgad timbritsevas
keskkonnas ja HPK
koolimaja nditel.
Nurkade
joonestamine
Konstrueerib ja
moddab nurki ning
hulknurga elemente,
kasutades malli ja
joonlauda.

Teema 10pus
kontrollt6o




o kasutab malli nurga suuruse
modtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

o teab tdisnurga ja sirgnurga
suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;

o joonestab kdrvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180°;

o arvutab antud nurga kdrvunurga
suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;

o joonestab digilahendusi kasutades
etteantud suurustega nurki ja oskab

moota seal etteantud nurkade suurusi.

® kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, lildistamine);
o kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 161k, murdjoon),

Stimbolid: 2 ,°

tditmisel, hindab oma

ndrku ja tugevaid kiilgi

nii riihmas suhtlemisel
kui lilesande
lahendamisse
panustamisel.
Digipiidevus: kasutab
probleemilahenduseks

sobivaid digivahendeid

ja votteid. Siilitab

digivahendite abil infot.

Ettevotlikkuspddevus:
saab ndidata

algatusvdimet, vastutada

tulemuste eest,
reageerida loovalt.
Kultuuri- ja

vddrtuspddevus:
kujundab ilumeelt,

vadrtustab loomingut,
suudab ennast
kunstivahendite abil

mirkmete tegemine (nurga suurus, viljendada.
nurkade liigid), analoogiate loomine
(sirge, 101k, kiir);
SIRGED TASANDIL
e joonestab ristuvad, 10ikuvad ja Loikuvad-, ristuvad- Matemaatika- Kunst - leida EIS-keskkonna Tunnikontrollid
paralleelsed sirged; ja paralleelsed sirged. | loodusteaduste ja Haapsaluga seotud iilesanded
o eristab sirgete ristumist ja tehnoloogiaalane kunstnike toid, mille Teema 16pus
161kumist; Pohimdisted: Dddevus — kasutab kirjeldamisel saab Praktiline t606: kontrollt6o
o teab, et ristuvatel sirgetel loikepunkt, matemaatikale omast kasutada teemas voltimine.

asetsevad 16igud on omavahel risti;
o tunneb ning kasutab paralleelsuse
ja ristumise stimboleid;

paralleelsed -,
Idikuvad - ning
ristuvad sirged, liike

keelt ja stimboleid
korrektselt.

Opipiidevus - oskab

késitletud moisteid.
Opilane esitab
pildi/teose ja

(Paberilehele on
antud sirge, voltida
sellele ristuv sirge.




o joonestab loikuvaid ja ristuvaid
sirgeid;

o joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

o teab, et 14bi antud punkti saab
antud sirgele joonestada ainult {ihe
ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on
risti iihe ja sama sirgega, siis need
kaks sirget on paralleelsed;

O joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja 1dikuvaid
sirgeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma oskusi sirgete
joonestamisel ja nende vastastikuste
asendite tasandil kirjeldamisel.

ehk paralleelliike,
ristuvad ldigud.

Téhised: // ja L

keskenduda
Oppeiilesande tditmisele.
e [ibiv teema
“Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus” -
lahendab probleemi
loominguliselt.

Suhtluspidevus -
véljendab ennast selgelt,

vadrtustab digekeelsust
ja véljendusrikast keelt,
kasutab korrektset
viitamist.

e Libiv teema
“Kultuuriline identiteet”.
Omandab teadmisi Eesti
kunstist.

vastavad kirjeldused

Eesti keel -
korrektne
keelekasutus,
eneseviljendusoskus,
esinemisoskuse
arendamine.

Paberilehele
on antud sirge,
voltida selle sirgega
paralleelne
sirge.Paberilehele
on antud kaks
punkti; voltida
paberilehest
ristkiilik/ruut, kus
iiks antud punktidest
on ristkiiliku/ruudu
diagonaalide
16ikepunktiks ning
teine tipuks.

RUUMALA. RUUMALAUHIKUD.

e mdistab ja selgitab ruumala moiste
tdhendust;

o teab, et valemites kasutatakse
ruumala tdhisena tdhte ;

o hindab timbritsevate objektide
ruumala;

o arvutab, moistab ja selgitab kuubi
ja risttahuka pindala ning ruumala;

e moistab ja selgitab ruumalaiihikute
vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab
ruumalatihikuid;

o kasutab iilesandeid lahendades
mootiihikuid ja nende vahelisi
seoseid;

e arvutab, madistab ja selgitab kuubi

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka
pindala ning ruumala.
Ruumalaiihikud.

Pohimaisted:

Kuup ja risttahukas,
ruumala,
ruumalaiihikud
(mm3, cm3, dm3,
m3, liiter, detsiliiter,
sentiliiter),
ithikkuup, kuubi
ruumala, risttahuka
ruumala,
pinnalaotus.

Opipiidevus - planeerib
t66 koostamise. Seostab
varemopitud
teadmistega.
Suhtluspddevus - esitab
oma seisukohti ja kuulab
rithmakaaslasi.
Kultuuri- ja
vddrtuspddevus -
vaartustab enda seotust
teiste inimeste ja
keskkonnaga.

e Libivad teemad:
“Keskkond ja
jatkusuutlik areng”:
arendatakse sdistvat

Kunst - (t66d
joonlaua ja sirkliga
(ornament,
pinnalaotus pakendi
vO1 maketi jaoks),
disain.)

Ajalugu - ajaloolised
ruumala- ja
mahuiihikud
Ainesisene 10iming -
iimardamine

Veebiiilesanded:
teacher.desmos.com
EIS-materjalid

Praktiline riihmat6o.
Priigi/jadtmete
ruumala leidmine.
Koguda vihemalt
nelja liiki
pakendeid: piima
kilekotid,
mahlapakid,
plastikalused ja
karbid, kingakarbid.
Leida pakendite
ruumalad kui need

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt66




ning risttahuka pindala ja ruumala;
e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, miarkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalaiihikud, kuup,
risttahukas), mérkmete tegemine,
analoogiate loomine (arvu ruut ja
arvu kuup, ruumalaiihikute vahelised
seosed);

suhtumist. Teadvustab
end tarbijana.

“Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus”: lahendab
probleemi

loominguliselt. Kogeb
koos tegutsemise
kasumlikkust ja
vajalikkust nii selle
tilesande tditmisel, kui
keskkonna sddstmisel.

on nn toote timber
ning leida nende
ruumala
kokkupressituna.
Leia ligikaudselt
mitu mingit liiki
pakendit keskmiselt
mahub iihte
kuupmeetrisse.

PLAANIMOOT. MOOTKAVA.

e teab plaanimdddu tdhendust ja
kasutab seda iilesandeid lahendades;
o selgitab plaanimdddu tihendust;

o oskab etteantud plaani ja selle
modtkava jirgi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi.

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut plaanimdddu
moistmisel ja kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskiike ja tulemusi.

Plaanimoot.

Pohioisted:

plaan, plaanimo0t,
mootkava.

Matemaatika-
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
pddevus — kasutab
matemaatikale omast
keelt ja siimboleid
korrektselt.
Opipidevus: planeerib
t00 koostamist ja jérgib
plaani.
Ettevotlikkuspddevus:
seab eesmairgi, vastutab
tulemuse eest.

e [ ibiv teema
“Elukestev ope ja
karjadri kujundamine”:
aitab tundma Sppida
oma vOimeid, arhitekti
elukutse tutvustamine.

Ajalugu: vanade
linnaplaanide
vordlemine
kaasaegsega

Inimeseopetus:
keskkond ja tervis,
hea elukeskkonna
planeerimine

Praktiline t66: HPK,
Haapsalu ehitise,
ménguvéljaku vim
plaani koostamine

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt66

AJARESERYV 5 tundi




HARILIKUD MURRUD (60 tundi)

« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste Loiming ja IKT, praktilised Hindamine
o oskuste ja teadmiste pOhimdisted ja piirkondliku ning t6od ,
tdpsustused labivate kooli eripdra oppekaigud,
teemade arvestamine opiprojektid jm
kisitlemine
Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.
® loeb ja kirjutab harilikke murde Harilik murd, selle Uldpidevused: Loiming: Praktiline t66: Tunnikontrollid

kuni nimetajaga 1000;
e teab hariliku moistet;

o teab murru lugeja ja nimetaja

tdhendust;

o teab, et murrujoonel on
jagamismargi tihendus;

o tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga tdisarvu saab esitada
hariliku murruna;

o taandab murde nii jark-jargult
kui ka suurima tihisteguriga, jdddes
arvutamisel saja piiresse;

o teab, milline on taandumatu
murd;

o laiendab murdu etteantud
nimetajani;

o esitab liigmurru segaarvuna ja
vastupidi;

o teab, et segaarv koosneb
téisosast ja murdosast;
® jirjestab ja vordleb harilikke
murde, mille ihine nimetaja on kuni
100;

pohiomadus.

Harilike murdude
vordlemine.

Harilike murdude
teisendamine (liigmurd
segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

Pohimdisted:

harilik murd, murru lugeja,
murru nimetaja, murrujoon,
taandumatu murd, lihtmurd,
liigmurd, segaarv,
ithenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru péhiomadus,
murru taandamine,

murru laiendamine, murru
laiendaja, arvu kordne,
arvude iihiskordne.

digi-, Opi-,
matemaatika-,
sotsiaalne- ja
enesemédratlus
padevus:
Opilane teab
veebikeskkond
1, kus saab
kinnistada
Opitulemusi
ning teha
otsuseid
edasiseks
Oppetdoks;
hindab ning
tagasisidestab
enda ja
kaasopilaste
t60d, jaddes
seejuures
viisakaks;
kasutab

e voorkeelsed sonad
- Opilane kannab
ette antud punktid
(murrud) arvkiirele
ja tulemuseks saab
nditeks ingliskeelse
sona (fracture -
murd);

® loodusopetus -
ohk ja selle
jaotamine osadeks,
seejarel Shus
olevate ainete
osakaalude leidmine
ja kujutamine
visuaalselt;

e cesti keel -
arvsOnade
kirjutamine,
korrektselt
sOnastatud vastus
ning iilesande

voldib

co1 1
pabeririba —, -
jne suurusteks

osadeks.
Praktiline t60:
joonisel teha
1dbi, et iihte ja
sama arvu saab
kirja panna
mitmel moel.

1 2
Naiteks: EXE
3

4 .
%> g ine.

IKT: erinevad
digikeskkonnad
Learningapps,
99Math,
Kahoot,
Quizizz

Teema lopus
kontrollt6o




o teisendab murde iithenimelisteks
ja vordleb neid;

o teab, et murdude iihiseks
nimetajaks on antud murdude vihim
ithiskordne;

e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke
murde vastava osana 1digust ja
tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana
hulgast;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
(harilike murdude pohiomaduste
omandamisel ja rakendamisel)

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike
murdude pohiomaduste
omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel).

erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist
arusaamiseks
ning selle
omandamiseks;
kasutab
matemaatikale
omast keelt ja
siimboleid.

lahenduse
selgitused;

e muusikas on takti
mdiste ja taktimdot,
nootide erinevad
pikkused;

® t000petuses ja
kunstidpetuses saab
valmistada
visuaalseid
kujundeid (tervikud
ja osad)
matemaatika klassi
seintele
riputamiseks.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

e arvutab peast ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine) harilike
murdudega, mille vihim {ihine
nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab tihenimelisi
ning erinimelisi murde, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja
lahutamise eeskirju ja rakendab neid

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja
lahutamine.

Uldpidevused:

digi-, Opi-,
matemaatika-,
sotsiaalne- ja

enesemadratluspadevus:

Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada

Loiming:

e voorkeelsete
veebilehtede
kasutamine;

e cesti keel -
korrektselt
sonastatud vastus
ning ililesande

Praktiline t66:
koostada
tekstiilesanne,
kus on kasutatud
vilismaist
mootihikut, mis
eiole
kiimnendsiistee
mis.

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt6o




arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja
lahutamisel endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust; e kontrollib ja
hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetooks;

hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d,
jaéddes seejuures
viisakaks; kasutab
erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja siimboleid.

Labivad teemad:

e viirtused ja kolblus -
siisteemse arusaama
kujundamine,
korrektsuse ndudmine
nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses;

e technoloogia ja
innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale
sobivaid lilesandeid
oma teadmiste
arendamiseks murdude
liitmise ja lahutamise
teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud
tulemusi
enesehindamiseks.

lahenduse selgitused.

Naéiteks
Ameerika
Uhendriikides
on kasutusel
pikkusiihikud
jard, jalg ja toll,
massitthikud
nael ja unts jne.
(Kultuuri - ja
vadrtuspadevuse
toetamine).

IKT: erinevad
digikeskkonnad
Learningapps,
99Math,
Kahoot,
Quizizz




Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

e arvutab peast ja kirjalikult
(korrutamine ja jagamine) harilike
murdudega, mille vihim {ihine
nimetaja on kuni 100;

o korrutab harilikke murde
omavahel ja murdarve tdisarvudega;

o jagab harilikke murde omavahel
ja murdarve tdisarvudega ning
vastupidi;

e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt
tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse tilesandeid);

e |eiab arvu poordarvu;

© tunneb pdordarvu moistet;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb lihtmurdude korrutamise
ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

o tunneb segaarvude korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike
murdude korrutamise ja jagamise
oskuste omandamisel.

Harilike murdude
korrutamine.
Harilike murdude
jagamine.
Segaarvude
korrutamine ja
jagamine.

P3himdisted:

poordarvud.

Uldpidevused:

digi-, Opi-,
matemaatika-,
sotsiaalne- ja
enesemadratluspadevus:
Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasdpilaste t66d,
jaéddes seejuures
viisakaks; kasutab
erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja stimboleid.

Liabivad teemad:

e viirtused ja kolblus -
susteemse arusaama
kujundamine,
korrektsuse ndudmine
nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses;

Loiming:

e voorkeelsete
veebilehtede
kasutamine (inglise
keel) - murdude
korrutamine
https://et.mathigon.o
rg/task/fraction-mult
iplication

e cesti keel -
korrektselt
sOnastatud vastus
ning iilesande
lahenduse selgitused.

Praktiline t66:
teostab
pabeririba
voltimisega

tehte % 12 vOi
1

7:3.

IKT: erinevad
digikeskkonnad
Learningapps,
99Math,
Kahoot,
Quizizz

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt66



https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication
https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication
https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication

e technoloogia ja
innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale
sobivaid tilesandeid
oma teadmiste
arendamiseks murdude
korrutamise ja jagamise
teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud
tulemusi
enesehindamiseks.

Arvutamine murdudega.

e arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vihim {ihine
nimetaja on kuni 100;

o arvutab tdpselt avaldiste vaértusi,
mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka
harilikke murde ja sulge (ei tekita
negatiivseid vahe- ega I6pptulemusi);
e teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru
kiimnendldhendi;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
16plikuks kiimnendmurruks voi
16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru
kiimnendldhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendldhendite abil;

e rakendab tehete jérjekorda;

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru
teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

PShimdisted:

kiimnendmurd, 16plik
kiimnendmurd, 16pmatu
kiimnendmurd, 10pmatu
perioodiline
kiimnendmurd,
perioodiline
kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendl&hend.

Uldpidevused:

digi-, Opi-,
matemaatika-,
sotsiaalne- ja
enesemadratluspadevus:
Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d,
jaéddes seejuures
viisakaks; kasutab
erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; kasutab

Loiming:

e voorkeelsete
veebilehtede
kasutamine; ® eesti
keel - korrektselt
sOnastatud vastus
ning iilesande
lahenduse
selgitused;

® inimesedpetus -
koost00, teistega
arvestamine.

IKT:
arvutamine
murdudega EIS
testides;
erinevad
digikeskkonnad
Learningapps,
99Math,
Kahoot,
Quizizz

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt6o




e tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pohitehte eeskirju
harilike murdudega (sh segaarvud)
ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja
kiimnendmurde sisaldavate iilesannete
lahendamiseks endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

® kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;
® koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike
murdude teisenduste omandamisel ja
harilike murdudega arvutamisel.

matemaatikale omast
keelt ja stimboleid.

Libi m

e viirtused ja kdlblus -
slisteemse arusaama
kujundamine,
korrektsuse ndoudmine
nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses;

e tchnoloogia ja
innovatsioon - Opilane
otsib internetist endale
sobivaid tlilesandeid
oma teadmiste
arendamiseks
murdudega arvutamisel,
kasutab tehnoloogia abil
saadud tulemusi
enesehindamiseks;

e clukestev Ope ja
karjddri planeerimine -
oOpilases kujuneb
abstraktne ja loogiline
motlemine ldbi hariliku
murru kasutamise
elulistes tlilesannetes.




NEGATIIVSED ARVUD (25 tundi)

« Opitulemus Teema ja dppesisu, Uldpédevuste ja L&iming ja IKT, praktilised Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning t6od ,
kisitlemine kooli eripira oppekdigud,
arvestamine opiprojektid jm
Taisarvud.
e loeb ja kirjutab tdisarve; Positiivsed ja Uldpidevused: Loiming: Praktiline t60: Tunnikontrollid

o selgitab negatiivsete arvude
tdhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi néiteid;

e leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on
null;

e jirjestab ja vordleb tdisarve;

o vordleb tdisarve ja jirjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi
ja sarnasusi,

o leiab kahe punkti vahelise
kauguse arvteljel;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, miarkmete tegemine,
analoogiate loomine, lildistamine);
e hindab oma arengut tdisarvude
tundmadppimisel.

negatiivsed arvud
arvteljel.

Arvude jérjestamine.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

Pohimdisted:

negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud, arvtelg,
nullpunkt,
kujutamisiihik, punkti
koordinaat.

digi-, dpi-, matemaatika-,
sotsiaalne- ja
enesemadratluspadevus:
Opilane teab
veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi
ning teha otsuseid
edasiseks Oppetdoks;
hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d,
jéades seejuures
viisakaks; kasutab
erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale
omast keelt ja stimboleid.

Libivad teemad:

e viirtused ja kdlblus -
slisteemse arusaama
kujundamine, korrektsuse
noudmine nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises eneseviljenduses;

e ajalugu - 1) vordle
oma riigi ajaloo
pikkust teiste riikide
ja kultuuridega;

2) ajateljel
kujutatakse mone
kultuuri tahtsaid
aastaarve ning nende
andmete abil
koostatakse ja
lahendatakse
erinevaid
iilesandeid;

e cesti keeles uudise
koostamine voi
videoloo filmimine
monel
matemaatilisel
teemal, nt homsest el
kasutata enam
negatiivseid arve ja
mis siis koik sellest
juhtuks;

® loodusopetusega
16imimiseks saab
korraldada Suesoppe

arvteljest teha
ajatelg ja
kujutada ette
antud
matemaatikute
stinniajad sellel
(toetab kultuuri-
ja
vadrtuspadevust
ning
suhtluspadevust)

IKT: erinevad
digikeskkonnad
Learningapps,
99Math,
Kahoot,
Quizizz

Teema 10pus
kontrollt6o




e tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale
sobivaid lilesandeid oma
teadmiste arendamiseks
negatiivsete arvude
teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud
tulemusi
enesehindamiseks;

e kultuuriline identiteet -
oma riigi ajaloo pikkuse
vordlemine teiste riikide
ja kultuuridega;

e teabekeskkond -
andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest;

® keskkond ja jatkusuutlik
areng - arvutusiilesannetes
kasutada keskkonnaga
seotud andmeid voi lasta
oOpilastel koostada ise
iilesandeid nendel
teemadel;

® kodanikualgatus,
ettevotlikkus - grupiga
loodud projektitdo esitlus
arvutamisseaduste teemal
klassikaaslastele.

loodusnéhtuste
modtmiseks ja
andmete kogumiseks
(hea, kui on
vOimalus mdota
negatiivsete
vaartustega
temperatuure);
e voorkeelsete
veebilehtede
kasutamine.




Arvutamine tiisarvudega.

e arvutab peast ja kirjalikult
tdisarvudega;

o liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude summa on
null, ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

o rakendab korrutamise ning
jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

® koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvéirtust);

e leiab arvu absoluutvairtuse;

o teab arvu absoluutviirtuse
geomeetrilist tdhendust;

o leiab tdisarvu absoluutvéirtuse;
e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi tilesande lahendamiseks;

e valib tdisarve sisaldavate iilesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit

Arvutamine
tdisarvudega.

P3himdisted:

arvu absoluutvéartus.

Uldpéddevused:

digi-, Opi-, sotsiaalne-,
enesemdadratlus- ja
ettevotlikkuspadevus:
Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasdpilaste t66d,
jaddes seejuures
viisakaks; kasutab
erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; suudab
ennast ja oma seisukohti
selgelt vdljendada;
toimetab
eesmadrgipdraselt ja
vastutustundlikult.

Liabivad teemad:

e clukestev dpe ja
karjdéri planeerimine -
iseseisvalt viikese
uurimuse tegemine ja
oma t60 planeerimine;
e tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane

Loiming:

e digipadevus:
e-testide kasutamine;
® loodusdpetus -
temperatuuri graafik;
e voorkeelsete
veebilehtede
(KhanAcademy)
kasutamine.
tdisarvude liitmine ja
lahutamine;
® ajalugu -
aastaarvud;

e cesti keel -
korrektselt
sOnastatud vastus
ning iilesande
lahenduse selgitus;
® inimesedpetus -
eelarve, raha
kogumine mingi
eesmérgi nimel.

IKT: erinevad

digikeskkonnad

Learningapps,
99Math,
Kahoot,
Quizizz

Tunnikontrollid

Teema Iopus
kontrollt6o




(veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e hindab oma arengut tdisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

otsib internetist endale
sobivaid tilesandeid, et
lahendada elulisi
probleeme ning
tohustada oma Oppimist
ja tood; kasutab
tehnoloogia abil saadud
tulemusi
enesehindamiseks;

e teabekeskkond -
andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest;

e keskkond ja
jatkusuutlik areng -
looduskeskkonna info
otsimine ja
tolgendamine;
iilesannete koostamine
keskkonnateemaliste
infoallikate pohjal;

e kultuuriline identiteet
- Eesti jaoks olulised
ajaloosiindmused;

e tervis ja ohutus -
rahatarkus.




PROTSENT (15 tundi)

« Opitulemus Teema ja dppesisu, Uldpédevuste ja L&iming ja IKT, praktilised , ,
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimadisted labivate teemade piirkondliku ning t6od , Hindamine
kisitlemine kooli eripira oppekdigud,
arvestamine opiprojektid jm
Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

e selgitab protsendi moistet; Protsendi mdiste. Uldpidevused: Loiming: IKT: erinevad ) )

o teab, et protsent on iiks sajandik Osa leidmine tervikust. digikeskkonnad Tunnikontrollid
osa tervikust; Tekstiilesanded. digi-, Opi-, sotsiaalne-, einimesedpetus/keha | Learningapps, N
e leiab osa tervikust; suhtlus-, line kasvatus - 99Math, Teema IO,P, us

o leiab osa tervikust nii Pohimoisted: enesemadratlus- ja kulutatud kalorid, Kahoot, kontrollt6d
tihikumeetodi kui algoritmi abil; ettevotlikkuspadevus: toitumine, Quizizz

o teisendab 16pliku kiimnendmurru protsent, osamaar, Opilane teab treeningud; Protsent EIS
harilikuks murruks ja hariliku murru protsendimaédér, laen, veebikeskkondi, kus ® inimeseodpetus - testides.
16plikuks kiimnendmurruks voi intress, intressimadar, saab kinnistada laenamine, eelarve,
1dpmatuks perioodiliseks lihtintress. Opitulemusi; hindab raha kogumine Oppekiik:
kiimnendmurruks; ning tagasisidestab enda | mingi eesméirgi Swedbank, SEB

o leiab arvust protsentides ja kaasdpilaste t60d; nimel pank jne
madratud osa; oskab viljendada oma ® loodusdpetus -
e nimetab probleemide lahendamise seisukohti viisakalt ja keskkonnateemaliste
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja korrektse protsentiilesannete
kasutab probleemide lahendamise keelekasutusega; koostamine;
skeemi protsentiilesande kasutab erinevaid e tO00petus ja
lahendamiseks; Ooppemeetodeid kunstiopetus -
e valib protsentiilesande (osa leidmine materjalist arusaamiseks | visuaalsete plakatite
tervikust) lahendamiseks sobivad ning selle valmistamine
lahendusstrateegiad ja lahendustee omandamiseks; suudab matemaatikaklassi
ning hindab kriitiliselt saadud ennast ja oma seisukohti | seintele
tulemust; selgelt viljendada; riputamiseks;
e kontrollib ja hindab oma toimetab e cesti keel -
lahenduskaikude tulemust; eesmargipéraselt ja uuringu tegemisel
e rakendab omandatud teadmisi ja vastutustundlikult, kogutud andmete

oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

oskab analiitisida leitud
informatsiooni ning

analiilisimine,
kokkuvotte




o lahendab igapdevaelule
tuginevaid tilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides méératud
osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides méératud
osa leidmise kohta;

o modelleerib Opetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, {ildistamine);

e hindab oma arengut protsendi
moiste omandamisel ja osa leidmisel
tervikust.

tolgendada saadud
tulemusi.

Libi m

e tehnoloogia ja
innovatsioon -
toOtamine erinevate
programmidega;

e kultuuriline identiteet
- oma riigi ajaloo
pikkuse vordlemine
teiste riikide ja
kultuuridega;

e teabekeskkond -
andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest;

® keskkond ja
jatkusuutlik areng -
arvutusiilesannetes
kasutada keskkonnaga
seotud andmeid voi
lasta dpilastel koostada
ise lilesandeid nendel
teemadel;

e kodanikualgatus,
ettevotlikkus - grupiga
loodud projektit6o
esitlus protsendi teemal
klassikaaslastele;
majandus teadmiste
jagamine (maksud,
intress, investeerimine);
e tervis ja ohutus -
inimtegevustest
tulenevate Onnetuste

kirjutamine ja
esitlemine;
korrektselt
sonastatud vastus
ning iilesannete
lahenduse
selgitused;

e inglise keel -
protsenti tutvustav
video

Percentages for Kids
% - What is
percentages in
Math? - Math for
Kids (youtube.com)



https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw
https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw
https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw
https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw
https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw

analiilisimine ja nende
viltimine;

e tervis ja ohutus -
taldrikureegel

e clukestev Ope ja
karjaari planeerimine -
iseseisvalt vdikese
uurimuse tegemine

( kiisitluste
korraldamine: eesméargi
seadmine, ankeedi
koostamine, andmete
kogumine,
analiilisimine,
visualiseerimine ning
tulemuste esitamine).

KOORDINAATTASAND (10 tundi)

« Opitulemus Teema ja dppesisu, Uldpédevuste ja L&iming ja IKT, praktilised , ,
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning t6od , Hindamine
kisitlemine kooli eripira oppekdigud,
arvestamine Opiprojektid jm
Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.
® joonestab koordinaatteljestiku, Punkti asukoht tasandil. Uldpédevused: Loiming: Praktilised t66d: ) )
margib sinna punkti etteantud Temperatuuri graafik, e Punkti Tunnikontrollid
koordinaatide jérgi, loeb teljestikus ithtlase litkumise digi-, Opi-, ® gcograafia, asukoha N
asuva punkti koordinaate; graafik ja teised matemaatika-, informaatika - minu méadramine Teema 10"p, us
© madrab punkti koordinaate empiirilised graafikud. sotsiaalne- ja koolitee (valmib tasandil - !(ontNr‘oll.too )
koordinaatteljestikus; enesemadratluspadevus: koolitee kaart); orienteerumine. jal vol Iinnde‘:.l‘%ne
® joonistab ja loeb temperatuuri ning PShimdisted: Opilane teab ® kehaline kasvatus e Matkapiev: praktiline t65
litkumise graafikut; veebikeskkondi, kus - maastikuméing opilased
O joonestab lihtsamaid koordinaattasand, saab kinnistada (tlalkirjeldatud); koostavad plaani
temperatuuri ja litkkumise graafikuid, koordinaatide Opitulemusi ning teha ® to00petus ja matkapdeva




© loeb andmeid temperatuuri ja
litkkumise graafikutelt;
e kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mdotmine,
kiisimustik);
e teab koordinaattasandi telgede
nimetusi;
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,
® kasutab matemaatika Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, lildistamine);
e hindab oma arengut
koordinaatteljestiku moiste
omandamisel ja punkti asukoha
madramisel koordinaatteljestikus.

alguspunkt ehk
nullpunkt, abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss, punkti
ordinaat.

otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d;
kasutab erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja siimboleid.

Libi m

e clukestev Ope ja
karjddri planeerimine -
Tagasi Kooli
www.tagasikooli.ee
algatuse raames kutsuda
kiilla arhitektid ja
insenerid, et nad enda
t60s kasutatavaid
programme néitaksid,
® keskkond ja
jatkusuutlik areng -
looduskeskkonna info
otsimine ja
tdlgendamine;
iilesannete koostamine
keskkonnateemaliste
infoallikate pdhjal;

e tehnoloogia ja
innovatsioon -
GeoGebra programmi
jérgi joonestamine.
Nutiseadme pohjal

kunstidpetus.
Geogebra
programmi abil
tasapinnaliste
kujundite ja mustrite
joonestamine;

e cesti keel -
korrektselt
sonastatud vastus
ning iilesannete
lahenduse selgitused,
esitlemine;

e voorkeel-
voorkeelsed
veebilehed.

labiviimiseks;
kaardi abil
pannakse paika
marsruut,;
kaardile
maérgitakse
punktid, mida
tahetakse
kiilastada; saab
arvutada labitud
kilomeetrid
linnulennult ja
tegelikult, aja
tee labimiseks.
eoOrienteerumis
mangu
(maastikuméng)
koostamine
(joonis
ruudulisel
paberil ja
vahemaad
meetrites) ning
méngimine,
kasutades
nutiseadet
meetrite
mootmiseks.
Vi nutiseadme
abil
maastikuméangu
korraldamine.

IKT: erinevad
digikeskkonnad
Learningapps,
99Math,




maastikumangu
korraldamine;

e teabekeskkond -
andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest (autode
arv, onnetuste arv jm);
meediast graafikute /
teabe otsimine, selle
oigsuse hindamine ning
puuduva teave

Kahoot,
Quizizz,
Desmos.

Koordinaattasad
EIS testides.

tuvastamine.
GEOMEETRIA (65 tundi)
« Opitulemus Teema ja dppesisu, Uldpédevuste ja L&iming ja IKT, praktilised o
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimadisted labivate teemade piirkondliku ning t6od , Hindamine
kisitlemine kooli eripira oppekdigud,
arvestamine Opiprojektid jm
Ring ja ringjoon.
Ring ja ringjoon, nende Uldpidevused: Loiming: Praktilised t6dd: " I
® joonestab ringi nii joonestamine. 1) Arvun Tunnikontrollid
joonestusvahendite abil kui ka Ringjoone pikkus ja digi-, Opi-, ® kunstidpetus - ligikaudse vaartuse

kasutades interaktiivset geomeetria
programmi;

o teab ringjoone keskpunkti,
raadiuse ja diameetri tihendust;

o joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont;
e selgitab & (Pii) tdhendust ja seost
ringjoone pikkusega;

o leiab katseliselt arvu = ligikaudse
vaartuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi

ringi pindala.
Pohimdisted:

ringjoone raadius,
diameeter, ringi
keskpunkt, ringjoon,
ring, ringjoone pikkus,
ringi pindala, arv &
(Pii).

matemaatika-,
sotsiaalne- ja
enesemédratluspiadevus:
Opilane kasutab
digivahendeid
eesmadrgipdraselt nii
iilesannete lahendamisel
kui oma t66
kontrollimisel; hindab
ning tagasisidestab enda
ja kaasdpilaste t60d;

néited iilal;

® kunstidpetus,
geograafia ja ajalugu
- maketi ehitamine;
e tOG0petus ja
kunstidpetus -
erinevate kujundite
meisterdamine;
slimmeetria
kujutamine paberil
kuivamata virviga;

leidmine. 2)
Ringjoone pikkuse
arvutamise valem.
3) Ornamentide
joonestamine
(lihtsam variant -
Opilane joonistab
pildi kasutades
vaid sirklit).

4) Geomeetrilised
konstruktsioonid

Teema lopus
kontrollt6o




pindala;

o eristab ringi ja ringjoont;

o teab ja kasutab ringjoone pikkuse
valemi tdhist C;
® kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, lildistamine);
e hindab oma arengut ringi ja
ringjoone moiste omandamisel ja

kasutab erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja siimboleid.

Libivad teemad:

ornamentide
joonestamine;

e informaatika -
GeoGebra
programmi
tundmadppimine ja
GeoGebra
programmiga
mustrite ning
geomeetriliste piltide

(vitraaz).

IKT: erinevad
digikeskkonnad
Learningapps,
GeoGebra
Quizizz

Ring ja ringjoon
EIS testides.

ringjoone pikkuse ning ringi pindala e technoloogia ja joonestamine.
arvutamisel. innovatsioon - Opilane
otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid
oma teadmiste
arendamiseks ringi ja
ringjoone teemadel;
e kultuuriline identiteet
- tutvustada erinevate
kultuuride
mitmekesisust.
Sektordiagramm.
e teab sektordiagrammi ning loeb Sektordiagramm. Uldpidevused: Loiming: Praktiline t606: Tunnikontrollid
sellelt andmeid; joonestab ) )
© joonestab sektoreid; PShimdisted: digi-, Opi-, sotsiaalne-, ® kunstidpetus - sektordiagrammi Hmdgl.me .
o loeb andmeid sektordiagrammilt; suhtlus- ja joonestusvahendite (nt rekordite praktiline t66
e illustreerib joonestusvahendite ja ringi sektor, enesemdidratluspiadevus: kasutamine; ringi raamatust puude
IKT-vahendite abil arvandmestikku sektordiagramm, Opilane teab jaotamine Jjdmedused;
sektordiagrammiga; taispoore. veebikeskkondi, kus sektoriteks; millest koosneb
o joonestab sektordiagramme saab kinnistada e geograafia, inimese keha:
joonestusvahendite ja Opitulemusi; oskab leida | bioloogia, ajalugu, vesi, valgud,

joonestusprogrammi abil;

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab

vajaminevat
informatsiooni
erinevatest
infokanalitest; hindab

tthiskonna - ja
inimeseopetus -
maailm arvudes
(suuremad/

rasvad,
suisivesikud, muu

jne).




valikut;
e hindab oma arengut
sektordiagrammi mdiste omandamisel
ja sektordiagrammi joonestamise ning
sellelt andmete lugemise osas;
e rakendab oma teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o koostab lihtsamas kontekstis
esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

ning tagasisidestab enda
ja kaasdpilaste t66d;
kasutab erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; saab aru
loetud tekstidest
(diagrammidest) ning
oskab Opitavat materjali
oma sOnadega selgitada.

Léabivad teemad:

viiksemad riigid,
tihedamini /
horedamini
asustatud alad,
loomade ja lindude
andmed jne)
https://www.stat.ee/;
e cesti keel -
iilesande lahenduste
selgitused;

e matemaatika -
eelnevalt dpitud
teemade kordamine
(ring, protsent jm);

IKT:
MS Excel

e viirtused ja kolblus - e voorkeel -

korrektsuse ndudmine voorkeelsete

nii joonistes, kirjalikus veebilehtede

lahenduskaigus kui ka kasutamine.

suulises

eneseviljenduses;

e technoloogia ja

innovatsioon - dpilane

kasutab otstarbekalt

digivahendeid

ilesannete

lahendamisel.
Peegeldus sirgest ja punktist.
® joonestab joonestusvahendite ja Peegeldus sirgest. Uldpidevused: Loiming: Praktiline t606: Tunnikontrollid
IKT-vahendite abil sirge suhtes Peegeldus punktist. slimmeetria : )
siimmeetrilisi kujundeid; digi-, sotsiaalne-, ® kunstidpetus - tdhestikus, Hlndgl.me n

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi Pohimdisted: enesemédratlus-, pildid siimmeetriale; nditeks kirjutab praktiline 166
kujundeid; kultuuri -ja o kasitoo- tikivad oma nime
o joonestab sirge (ja punkti) suhtes | telgsiimmeetria, véadrtuspadevus: Opilane stimmeetrilisi triikitdhtedega ja

antud punktiga siimmeetrilise punkti, simmeetriatelg, teab veebikeskkondi, rahvuslikke tombab




antud 16iguga stimmeetrilise 16igu
ning antud kolmnurga v&i nelinurgaga
stiimmeetrilise kujundi;
e toob nditeid Opitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT voimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

o eristab joonisel siimmeetrilised
kujundid;

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi
kujundeid;
e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi siimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel,

peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsiimmeetria,
telgstimmeetriline
kujund,

vordsed kujundid,

punkti kaugus sirgest.

kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d;
tunnetab geomeetriliste
kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ja
loodusega.

Libivad teemad:

e viirtused ja kdlblus -
korrektsuse ndoudmine
nii joonistes, kirjalikus

ornamentikaid;

e informaatika -
Opilane tootab
tarkvaraga
GeoGebra, millega
ta: joonistab

koordinaatteljestikku

kolmnurga;

1) peegeldab
kujundit x- ja y-telje
suhtes;

2) peegeldab
kujundit
koordinaatide
alguspunkti suhtes;
3) teeb tulemusest

siimmeetriateljed.
Téahed voib teha
ka arvutis.

e hindab oma arengut siimmeetria lahenduskaigus kui ka kuvapildi ja jagab
moiste omandamisel. suulises veebiseinal (nt
eneseviljenduses; padlet.com).
e tchnoloogia ja
innovatsioon - Opilane
kasutab otstarbekalt
digivahendeid
ilesannete
lahendamisel.
Loigu ja nurga poolitamine.
® joonestab joonestusvahendite ja Ldigu poolitamine. Uldpidevused: Loiming: Praktiline t66: Tunnikontrollid
IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, Antud sirge ristsirge. joonestab ) )
nurgapoolitaja; Nurga poolitamine. matemaatika-, ® kunstidpetus - kolmnurgale Hmdgl.me .
o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu sotsiaalne-, korrektsed joonised iimberringjoone praktiline 166
ning joonestab keskristsirge; PShimdisted: enesemadratlus-, (néited tilal); ja siseringjoone.
o poolitab sirkli ja joonlauaga kultuuri -ja e cesti keel
nurga; 16igu keskristsirge, vadrtuspadevus: opilane -funktsionaalse

o joonestab IKT-vahendite abil
16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja

nurgapoolitaja,
16igu poolitamine,

hindab ning
tagasisidestab enda ja

lugemise oskus ja
loovus.




ning sirge suhtes stimmeetrilisi
kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut 16igu ja nurga
poolitamise omandamisel.

ristsirge.

kaasdpilaste t60d;
kasutab matemaatikale
omast keelt ja
stimboolikat; dpilane
suudab oma ideid
teostada; toimetab
eesmargipdraselt ja
vastutustundlikult.

Libivad teemad:

e viirtused ja kdlblus -
korrektsuse ndoudmine
nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses;

e tchnoloogia ja
innovatsioon - Opilane
kasutab otstarbekalt
digivahendeid
iilesannete
lahendamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

® joonestab ning tdhistab kolmnurga
nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria
programmi,

© néitab joonisel ning nimetab
kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab
kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi ja vastaskiilgi;

o teab ja kasutab nurga stimboleid;

o joonestab kolmnurga kolme kiilje

Kolmnurk, selle
elemendid.

Kolmnurga nurkade
summa.

Kolmnurkade vOrdsuse
tunnused. (KKK, KNK,
NKN).

Kolmnurga
joonestamine (kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga

Uldpidevused:

digi-, Opi-,
matemaatika-,
sotsiaalne- ja

enesemédratluspiadevus:

Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks

Loiming:

® kunstidpetus -
joonestusvahendite
kasutamine;

e cesti keel -
funktsionaalse
lugemisoskuse
arendamine;
iilesande lahenduste
korrektsed

Praktilised t66d:
e Kolmnurga
nurkade summa -
nurgad kokku:

1) voltides;

2) rebin
kolmnurga
kolmeks ja liimin
saadud tiikid
nurkade pidi
kokku.

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt6o




jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jérgi ning tihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi;

jérgi ning tihe kiilje ja
selle 1dhisnurkade
jargi).

Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasdpilaste to66d,

selgitused;
e matemaatika -
eelnevalt opitud

® Joonestab
kolmnurga kolme
kiilje jérgi, kahe

e rakendab iilesandeid lahendades jaades seejuures teemade kordamine; kiilje ja
kolmnurga sisenurkade summat; Pohimoisted: viisakaks; kasutab e voorkeel - nendevahelise
o teab kolmnurga sisenurkade erinevaid voorkeelsete nurga jérgi ning

summat ja rakendab seda puuduva kolmnurk ja selle Ooppemeetodeid veebilehtede ithe kiilje ja selle

nurga leidmiseks; elemendid, materjalist arusaamiseks | kasutamine. lahisnurkade

e pohjendab, kas kolmnurgad on kolmnurga nurkade ning selle jéargi. Pohjenda,

vordsed voi ei ole kolmnurkade summa, omandamiseks; kasutab et selliselt

vordsuse tunnuste abil; lahiskiiljed, matemaatikale omast joonestatud

o teab kolmnurkade vordsuse lahisnurgad, keelt ja stimboleid. kolmnurgad on

tunnuseid KKK, KNK, NKN ning KKK, KNK, NKN. omavahel

kasutab neid iilesandeid lahendades; Libi m vordsed.

e hindab oma arengut kolmnurga e Kolmnurksed

vordsuse tunnuste omandamisel ja e viirtused ja kdlblus - litklusmaérgid.

teab kolmnurga sisenurkade summat. korrektsuse ndoudmine Kasuta sirklit ja
nii joonistes, kirjalikus joonlauda ning
lahenduskaigus kui ka skitseeri
suulises litklusmérk
eneseviljenduses; “Anna teed”.
e tehnoloogia ja Liiklusmérk on
innovatsioon - Opilane vordkiilgse
kasutab otstarbekalt kolmnurga
digivahendeid kujuline, mille
iilesannete kiiljepikkus
lahendamisel, tegelikkuses on
e clukestev Ope ja 0,6 m. Joonise
karjddri planeerimine - tegemiseks
iseseisvalt viikese kasuta modtkava
uurimuse tegemine ja 1:20.
oma t60 planeerimine.

Kolmnurkade liigitamine.

e liigitab kolmnurki kiilgede ja Kolmnurkade Uldpédevused: Loiming: Praktiline t60: Tunnikontrollid

nurkade jargi; liigitamine. e Voldib

Teema 10pus




© néitab joonisel ning nimetab
kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud
andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab tdisnurkse
kolmnurga kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses
kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga
omadusi ja kasutab neid tilesandeid
lahendades;
® joonestab ning tdhistab kolmnurga
nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria
programmi;

O joonestab teravnurkse, tdisnurkse
ja niirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse
ja vordhaarse kolmnurga;

o joonestab opitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil;

e hindab oma arengut kolmnurkade
liigitamise omandamisel.

PGhimdisted:

teravnurkne kolmnurk,
niirinurkne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk,
kaatet, hiipotenuus,
vordkiilgne kolmnurk,
erikiilgne kolmnurk,
vordhaarne kolmnurk,
haar, alus, tipunurk,
alusnurk.

digi-, Opi-,
matemaatika-,
sotsiaalne- ja
enesemadratluspadevus:
Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d,
jaéddes seejuures
viisakaks; kasutab
erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja siimboleid.

Léabivad teemad:

e technoloogia ja
innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale
sobivaid tilesandeid
oma teadmiste
arendamiseks
kolmnurga teemadel;
kasutab tehnoloogia abil
saadud tulemusi
enesehindamiseks;

e viirtused ja kolblus -
siisteemse arusaama
kujundamine,

® kunstidpetus-
koostoos Opilastega
tuletatakse meelde
eri liiki kolmnurki
ning rithmitatakse
need kolmnurgad
plakatil;

e kunstidpetus, eesti
keel, matemaatika -
infovoldiku
tegemine (teema
kordamine);

e voorkeelsete
veebilehtede
(KhanAcademy)
kasutamine, millele
voib eelneda
voorkeeletunnis
veebilehe tdlkimine.

vOrdhaarse
kolmnurga.

e Joonestab
paberile 101k ja
sellest iiles ning
alla poole moned
punktid.
Joonestab antud
punkte ja 16iku
kasutades
voimalikult palju
kolmnurki ja
nimetab saadud
kolmnurga liik.

kontrollt6o




korrektsuse ndoudmine
nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses;

® kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - grupiga
loodud projektitdo
esitlus klassikaaslastele.

Kolmnurga iimbermo6t ja pindala.

e arvutab kolmnurga iimbermoddu;
@ joonestab kolmnurga kdrgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

o tunneb mdisteid alus ja korgus,
joonestab iga kolmnurga igale alusele
korguse;

© moddab kolmnurga aluse ja
korguse;

e mJdistab ja selgitab pindala moistete
tdhendust;

o teab ja rakendab kolmnurga
pindala valemit, eristab tdisnurkse
kolmnurga pindala valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga
timbermoddu ja pindala arvutamise
moiste omandamisel;

e valib iilesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute kolmnurki sisalduvate
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Kolmnurga iimbermdot
ja pindala.

Kolmnurga alus ja
korgus.

P3himdisted:

kolmnurga alus,
kolmnurga korgus,
kolmnurga pindala,
kolmnurga timbermdot,
taisnurkse kolmnurga
pindala.

Uldpidevused:

digi-, Opi-,
matemaatika-,
sotsiaalne-,
ettevotlikkus- ja
enesemdiiratluspiadevus:
Opilane teab
veebikeskkondi, kus
saab kinnistada
Opitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning
tagasisidestab enda ja
kaasdpilaste t6od,
jaddes seejuures
viisakaks; kasutab
erinevaid
Oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja stimboleid.

Loiming:

® kunstidpetus -
joonestusvahendite
kasutamine;

® kisitoo - kdeline
tegevus voltimisel;
e cesti keel -
korrektselt
sOnastatud vastus ja
iilesande lahenduste
selgitused;

e matemaatika -
eelnevalt dpitud
teemade kordamine
(imbermoot,
pindala);

e voorkeel -
voorkeelsete
veebilehtede
kasutamine.

Praktiline t606:
e Joonestab
kolmnurga ning
seejdrel vabalt
valitud kiiljele
korguse.

Niiiid on joonisel
2 kolmnurka,
millele saab
korguse
joonestada.

Nii oma t66d
jétkates saab
kolmnurgale
tOmmata
16pmatult palju
korguseid.
Niditeks joonesta
kolmnurkadele
kokku 10
korgust.
Virvides saab
antud to0st
kunstiteos.

Tunnikontrollid

Teema 16pus
kontrollt6o




Liabivad teemad:

e tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid
oma teadmiste
arendamiseks
kolmnurga teemadel;
kasutab tehnoloogia abil
saadud tulemusi
enesehindamiseks;
eviirtused ja kolblus -
susteemse arusaama
kujundamine,
korrektsuse ndudmine
nii kirjalikus
lahenduskaigus kui ka
suulises
eneseviljenduses;

® kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - grupiga
loodud projektitoo
esitlus klassikaaslastele.

Voldib etteantud
kolmnurgale
korguse
(nurgapoolitaja).




RATSIONAALARVUD (u 25 tundi)

« Opitulemus

Teema ja Oppesisu,

Uldpidevuste ja

Loiming ja

IKT, praktilised

: o R o N LS9 s Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning t00d,
kidsitlemine kooli eripdra oppekdigud,
arvestamine opiprojektid jm
ARVUHULGAD
* Loeb ja saab iseseisvalt aru Arvuhulgad, Uldpédevused: L3iming: IKT: Tunnikontrollid
Oppematerjalides olevatest tekstidest; ratsionaalarvud. o B erinevad
c . digipddevus- vajaliku info | oskab kokku viia . ~
. Arvude jérjestamine S . o digikeskkonnad | Teema 16pus
* Sonastab oma tdlgendusi ja leidmine (temperatuurid, arvtelje moiste Learnin e
s 3 = e e . . gapps kontrolltoo
pdhjendusi- seostab dpitavat Pohimdisted: pangandus, statistilised ajaloos kasutatava 99Math
%gapéievaeluga ning oskab tuua néiteid - d andmed jne) ajatelje moistega ja Kahoot
igapdevaelust; aisarvud - meediakanalitest ning loodusdpetusest
° eristab positiivseid ja positiivsed ja oskus hinnata selle temperatuuri-
negatiivseid arve ja saab aru nende negatiivsed arvud asjakohasust ja skaalaga;
tahendusest, i usaldusvéérsust;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, ratsionaalarvud ’
tiisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud; | arvuhulgad suhtluspidevus- dpilane
° oskab jdrjestada etteantud murdarvud omandab korrektse
ratsionaalarve; ';‘;Vtslil;ﬂ;s;zi‘;tvaartus keelekasutuse, viljendab
u i
+ Umardab ratsionaalarve etteantud | vastandarv ennast selgelt ja
jérguni; 56rd konkreetselt;
’ poordary tagasisidestab enda ja
* Leiab ratsionaalarvu vastandarvu, kaasopilaste t06d, jaddes
poordarvu ja absoluutvédértuse. seejuures viisakaks ja
toetavaks.
TEHTED RATSIONAALARVUDEGA
* Liidab, lahutab, korrutab ja Tehted Uldpédevused: Loiming: IKT: Tunnikontrollid
jagab ratsionaalarve peast, ratsionaalarvudega. . . . erinevad
kirjalikult ja kalkulaatoriga ning Tehete jarjekord. ;flh{luspadevus- Opilane | loodusopetusega - | gigikeskkonnad | Teema 15pus
rakendab tehete jirjekorda; Arvutamine jargib korrektset leiab Learningapps kontrolltoo




o kasutab ratsionaalarvudega
arvutades Oigesti mérgireegleid;

° hindab eri liiki murdude
korral, mil viisil arvutades saab
tépse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud
teisenevad 10plikeks
kiimnendmurdudeks ning
missugused mitte;

° teab, et tdpse arvutamise
korral pole lubatud hariliku murru
vadrtust asendada selle
kiimnendladhendiga;

o kasutab mitme tehtega
ilesandes vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

o korrutab ning jagab
positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja
negatiivsete harilike murdudega
koos kiimnendmurdudega;

o lahendab iilesandeid, milles
on kuni neli tehet ja tihed sulud;

o rakendab nelja tehet (liidab,
lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise
kauguse arvteljel;

+ Umardab tehte tulemuse
etteantud jarguni;

kalkulaatoriga.
Kahe punkti
vaheline kaugus
arvteljel.

P3himdoisted:

tehete jirjekord
kahe punkti
vaheline kaugus

keelekasutust, saab aru
loetud tekstidest ning
oskab Opitavat materjali
oma sonadega selgitada;

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
péidevus —Opilane
kasutab matemaatikale
omast keelt ja
siimboleid;

opipddevus- Opilane
planeerib oma dppimist;
seostab materjali varem
Opituga

temperatuurivahe-
mikke, korguste
vahemikke.

99Math
Kahoot

ASTENDAMINE (20 tundi)




« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpédevuste ja Ldiming ja IKT, praktilised Hindamine

o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning t00d,

kédsitlemine kooli eripdra oppekaigud,
arvestamine Opiprojektid jm

*Selgitab naturaalarvulise Naturaalarvulise Uldpidevused: Loiming: IKT: Tunnikontrollid
astendajaga astendamise tdhendust; astendajaga aste. ) erinevad

* PGhjendab ja kasutab Astme mdiste. suhtluspidevus- opilane |  Loodusained - digikeskkonnad | Teema 15pus
astendamise reegleid; Tehted astmetega. jargib korrektset arvu 10 astmed Learningapps kontrollt6o

« Astendab naturaalarvulise Arvu kiimme keelekasutust, saab aru Geograafia - 99Math
astendajaga ratsionaalarve peast, astmed; viikeste ja loetud tekstidest ning riikide pindalad Kahoot

kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jirjekorda;

o astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust;

° teab, kuidas astme(— l)n ja

— 1" vairtus sdltub astendajast n;

° tunneb tehete jarjekorda ja
rakendab neid reegleid koikides
tehetes (liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil,
veebipdhiselt voi arvutialgebra
siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

+ Umardab ratsionaalarve
etteantud jérguni;

o teab, et arvutamise
16pptulemus ei saa olla tdpsem
vorreldes algandmetega;

° limardab arvutuste
(ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

* Arvutab arvu 10 negatiivse
tdisarvulise astendajaga astme

suurte arvude
kirjutamine kiimne
astmetega ning
nendega arvutamine.
Tapsed ja
ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane
iimardamine.

P3himdisted:

naturaalarvulise
astendajaga aste
arvu aste
astendaja

astme alus
astendamine
tehted astmetega
tehete jirjekord
seoses
astendamisega
suurte ja viikeste
arvude Kirjutamine
kiimne astmetega

oskab Opitavat materjali
oma sonadega selgitada;
oskab oma motteid
korrektselt viljendada
kaasopilastele;

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
plidevus — kasutab
matemaatikale omast
keelt ja siimboleid;

opipddevus- kavandab
oma Oppimist ja kasutab
erinevaid oppemeetodeid
materjalist arusaamiseks
ning selle
omandamiseks.




vaartuse;

* Kirjutab suuri ja vdikseid arve
standardkujul;

* Otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste;

° toob néiteid igapdevaelu
olukordadest, kus kasutatakse
tépseid, kus ligikaudseid arve;

tapne ja ligikaudne
arv

arvu standardkuju
iimardamine

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA (u 25 tundi)

« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste ja Loiming ja IKT, praktilised Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pOhimdisted labivate teemade piirkondliku ning t60d,
kisitlemine kooli eripira oppekdigud,
arvestamine opiprojektid jm
PROTSENTARVUTUS
* Selgitab protsendi, promilli ja Promilli moiste. Uldpidevused: Loiming: Praktiline t66: Tunnikontrollid
protsendipunkti mdiste tdhendust; Arvu leidmine tema . . suhkrusisalduse
* Teisendab protsendi osaméira ja suhtlus-, Inimesedpetus - arvutamine Teema 15pus
kiimnendmurruks ja harilikuks protsendimééra enesemddratlus-, tervislik toitumine, | (5iquainetes ja kontrolltss
murruks ning vastupidi; jargi. Jagatise ettevotlikkus- ja toltainete s¥sa1(.1us jookides
« Lahendab protsentarvutuse viljendamine opipddevus: Opilane toidus (uurida ja
titipiilesandeid (osa leidmine, protsentides. oskab analiiisida leitud analiiiisida
terviku leidmine, osaméira Protsendipunkt. informatsiooni ning pakenditel olevat
leidmine, suuruse muutumine); Suuruse muutumise tolgendada saadud infot, arutleda selle
> leiab osa tervikust; viljendamine tulemusi; oskab kasutada | iile, esitada

oma teadmisi ka teistes

tulemusi




° leiab antud osaméiéra jargi
terviku;

o vdljendab kahe arvu jagatist
ehk suhet protsentides;

° leiab, mitu protsenti
moodustab iiks arv teisest, ja
selgitab, mida tulemus néitab;

o madrab suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvédrtuse suhet;

o eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;

» Kasutab protsentarvutusel
erinevaid lahendusmeetodeid
(iihikumeetod, skeem, algoritm);

* Saab aru iilesande sisust ja
koostab ise voi otsib elulise sisuga
protsentiilesandeid (sh tilesandeid
laenamise kohta);

+ Kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt
laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

* Kasutab (igapédevaelu)
iilesannete lahendamisel otstarbekat
osamadira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

* Selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvoimalusi ning absoluut-
ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

o oskab erinevatest tekstidest
(nt ajaleheartikkel) leida moistete
protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh vddrkasutust);

° tdlgendab reaalsuses
esinevaid protsentides

protsentides.

Pohimdisted:

protsent
promill
protsendipunkt
osamaiir
protsendiméir

Oppeainetes ja
igapdevaelu-
situatsioonides; oskab
viljendada oma
seisukohti viisakalt ja
korrektse
keelekasutusega;
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d;
arendab koostddoskusi
1dbi rithma- ja paaristoo;

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
pédevus — kasutab
matemaatikale omast
keelt ja stimboleid
korrektselt.

graafiliselt).
Alkohol,
alkoholimiirgitus.
Geograafia -
merevee soolsus




viljendatavaid suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust
reaalse sisuga iilesandeid
lahendades;

o arutleb tihishiive ja maksude
olulisuse iile tthiskonnas;

o selgitab laenudega seotud
ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

o teab, kuidas tekivad tulud ja
mis on inimese vdimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata voimalikke ja ootamatuid
kulusid;

° hindab kriitiliselt
manipuleerimisvatteid (nt
laenamisel);

o selgitab mdne konkreetse
ndite pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu votma ja mis
juhtub, kui laen jaib digel ajal
tasumata;

° koostab probleemiilesandeid
protsentarvutuse kohta.

STATISTIKA JA TOENAOSUS

* Moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli;

o oskab koguda andmeid, neid

Andmete kogumine
ja korrastamine.
Statistilise kogumi
karakteristikud

Uldpédevused:

digi-, suhtlus-,
enesemddratlus-

Loiming:
Loodusained-
diagrammide

IKT: Excel.

Praktiline to0:

andmete

Tunnikontrollid
Teema lopus
kontrollt66 ja/voi
hindeline praktiline




korrastada ja toodelda, sh
digitaalselt;

* [seloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jérgi,

o oskab arvutada statistilise
kogumi karakteristikuid, sh
kasutades sobivat tarkvara;

* Viljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

o oskab joonestada
sektordiagrammi, sh digitaalselt;

+ Kasutab tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks, to6tlemiseks
ja tulemuste tdlgendamiseks;

* [Ilustreerib IKT-vahendite abil
andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

* Loeb, madistab ja selgitab
andmeid tabelist, tulp-, sektor-,
joondiagrammilt;

* Teab andmete liike ja andmete
kogumise erinevaid meetodeid
(mddtmine, kiisimustik);

* Selgitab oma arvutamis- ja
andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

* Selgitab tdendosuse tdhendust ja
arvutab lihtsamatel juhtudel
siindmuse tdendosuse;

* Otsib, loeb ja saab aru
statistilisest andmestikust;

* Oskab lugeda ja tdlgendada
graafiliselt esitatud andmestikku (sh

(aritmeetiline
keskmine).
Diagrammid.
Tdendosuse moiste.
Statistiline kogum,
valim, aritmeetiline
keskmine,
sektordiagramm,
toendosus.

PGhimdisted:

statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline
keskmine

mood

mediaan
miinimum
maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline
tdoeniosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

padevus, kultuuri- ja
vidrtuspidevus: Opilane
oskab leida vajalikku
infot (temperatuurid,
pangandus, statistilised
andmed jne)
meediakanalitest ning
oskab hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvéarsust; oskab
kasutada
otsingumootoreid;
omandab korrektse
keelekasutuse; oskab
tagasisidestada enda ja
kaasopilaste t66d, jdddes
seejuures viisakaks ja
toetavaks; oskab
vadrtustada inimeste
vahelisi hdid suhteid ja
kultuurilisi erinevusi.

koostamine,
diagrammide
analiiiis.
Geograafia-
arvandmete
lugemine
kliimadiagrammilt
janende
tdlgendamine,
keskmise
temperatuuri
mdistmine ja
temperatuuri
amplituudi
arvutamine
kliimadiagrammilt

kogumine ja
nende kohta
diagrammide
koostamine.

t00




massimeedias esitatud
informatsiooni);

* Koostab ise iilesandeid
statistiliste andmete kogumise ja
graafilise esitamise ning nende
tolgendamise kohta.

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD (u 30 tundi)

+ Opitulemus

Teema ja Oppesisu,

Uldpidevuste ja

Loiming ja

IKT, praktilised

X , & X . 5 . Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning t60d,
késitlemine kooli eripdra oppekaigud,
arvestamine opiprojektid jm
» Selgitab eluliste ndidete pdohjal Téhtavaldise Uldpidevused: Loiming: IKT: Tunnikontrollid
vordelise, lineaarse ja vairtuse arvutamine. GeoGebra,
poordvordelise sdltuvuse téhendust; | Lihtsamate digi-, opi- ja Loodusopetus - Desmos. Teema 15pus
> selgitab niidete pdhjal tédhtavaldiste suhtluspddevus, litkumise graafikud kontrollt6d
muutuva suuruse ja funktsiooni koostamine. matemaatika-,

olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja sdltumatut muutujat;

o selgitab vordelise sdltuvuse
tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

o selgitab poordvordelise
sOltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal;

* Mdistab ja tunneb &ra vordelise
ja poordvordelise seose (nt
litkumisel teepikkus, aeg, kiirus)

° koostab lihtsamaid avaldisi
(nt pindala ja ruumala);

e kontrollib tabelina antud
suuruste jirgi, kas on tegemist
vordelise sOltuvusega;

o otsustab graafiku pohjal, kas

Uhtlase liikumise
graafik. Vordeline
sOltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik
(sirge), vordeline
jaotamine.
Poordvordeline
sOltuvus,
poordvordelise
sOltuvuse graafik
(hiiperbool).
Lineaarfunktsioon,
selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni
rakendamise niiteid.

P3himdoisted:

loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane
plidevus: Opilane
kasutab erinevaid
Oppestrateegiad
materjalist arusaamiseks
ja selle meeldejatmiseks;
oskab Opitut oma
sonadega selgitada,
véljendab ennast
korrektselt ja viisakalt;
kasutab erinevaid
digivahendeid
otstarbekalt ja
eesmargipéraselt
(tilesande
lahendamiseks, oma t60
kontrollimiseks).




on tegemist vordelise soltuvusega;

° toob nditeid vordelise
soltuvuse kohta;

o leiab vordeteguri;

o kontrollib tabelina antud
suuruste jirgi, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

o saab graafiku pdhjal aru, kas
on tegemist poordvordelise
sOltuvusega;

o oskab tolgendada vordelise ja
p6ordvordelise seose kordajaid,

o teab, mis on lineaarne
sOltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

* Joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, hiiperbool) (nii
kisitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi véartusi,

o arvutab iihetdhelise
tdhtavaldise vaartuse;

° joonestab vordelise sdltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

° joonestab pdordvordelise
sOltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

° joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pohjal graafiku nii késitsi
kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o otsustab graafiku pohjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei ole;

o oskab kontrollida graafiku

funktsioon
funktsiooni vairtus
funktsiooni graafik
vordeline soltuvus
vordelise soltuvuse
graafik

sirge
Poordvordeline
soltuvus
poordvordelise
soltuvuse graafik
hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige
vabaliige
lineaarfunktsiooni
graafik

soltuv ja soltumatu
muutuja
vordetegur




abil ja algebraliselt, kas punkt
asetseb etteantud graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja
telgede 1oikepunktid;

o oskab graafiku pdhjal
selgitada keha liikumist (nt oskab
arvutada keha litkumise keskmist
kiirust, keha liikumise kiirust antud
ajahetkel ja vajadusel teisendada
modtithikuid);

* Selgitab (arvutiga tehtud
diinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analiiiisida
funktsiooni graafikut (Niide:
Milliste véirtuste korral on
funktsiooni vairtused negatiivsed?
Milliste véirtuste korral on
funktsiooni védértused suurem kui
-27)

* Loeb ja saab aru
Oppematerjalides olevatest
tekstidest.

VORRAND (25 tundi)

« Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Teema ja Oppesisu,
pOhimdisted

Uldpidevuste ja
labivate teemade
késitlemine

Loiming ja
piirkondliku ning
kooli eripira
arvestamine

IKT, praktilised
t60d,
Oppekdigud,
opiprojektid jm

Hindamine

VORRANDI LAHENDAMINE




* Nimetab vorrandi pohiomadusi;

* Lahendab lineaar- ja
vordekujulisi vorrandeid, kasutades
vorrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide
abil)

o tunneb dra vorrandi;

° teab ja rakendab vorrandi
pohiomadusi;

o lahendab lineaarvorrandeid,
sh graafiliselt arvutiprogrammi
kasutades;

o avaldab vordest liikme;

o lahendab vordekujulisi
vorrandeid;

* Loeb, saab aru ja oskab
kasutada erinevaid dppematerjale
(sh dppevideod).

Vorrandi moiste.
Vorrandite
samavaarsus.
Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine.
Vorre. Vorde
pohiomadus.
Vordekujulise
vorrandi
lahendamine.

Pohimdisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi
lahendamine
samavaarsed
vorrandid
vorrandite samasus
Vorre

vordeline
jaotamine

Vordekujuline
vorrand.
Vordekujulise
vorrandi
lahendamine

Uldpéidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja
enesemdidiratlus-
pddevus, sotsiaalne ja
kodanikupdidevus:
opilane suudab oma
1deid teostada; toimetab
eesmadrgipéraselt ja
vastutustundlikult;
arvestab oma kaaslaste
ja nende ideedega,;
suhtleb oma kaaslastega
viisakalt ja korrektselt;
oskab leida vajaminevat
informatsiooni
erinevatest
infokanalitest; arvestab
teiste inimeste
vadrtushinnangutega;
toimetab keskkonda
sadstvalt.

Loiming:
Kodundus -

erinevad retseptid,

sh anda retsepte
erinevate

modtiihikutega (dl,

ml, cl). Tootele
omahinna
arvutamine.
Projektina no
kodukohvikus
stiilis tirituse
korraldamine
(vajamineva
tooraine koguse
leidmine, toote
oma- ja
miitigihinna
arvutamine,
ettevotluse
kasumi/kahjumi
arvutamine).
Loodusdpetus -
kiitusekulu
arvutamine

IKT:
oppevideod

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt6o

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE LINEAARVORRANDI ABIL




* Koostab ja lahendab
tekstiilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid);

* Saab aru iilesande sisust ja
oskab seda viljendada
matemaatiliste siimbolite abil;

o annab edasi tekstiilesande
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tdhistab tundmatud)

o koostab teksti pohjal
lineaarvorrandi

° lahendab enda koostatud
lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta;

* Koostab ise elulise sisuga
iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab
osamaira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

* SOnastab oma tolgendusi ja
pohjendusi;

o kontrollib ja analiiiisib
saadud lahendi Gigsust teksti pohjal;

o vormistab iilesande tekstile
vastava vastuse;

* Reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel;

> modelleerib Opetaja
juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.

Lihtsamate (sh
igapdevaeluga
seonduvate)
tekstiilesannete
lahendamine
vorrandiga.

Pohimdisted:

tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vihemalt/ iilimalt

Uldpéidevused:

suhtlus- , digi- ja
opipidevus,
enesemaidiratlus-
piadevus,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus: dpilane saab
aru Oppematerjalist ning
kasutab tekstidega
tootamisel erinevaid
oppemeetodeid (joonib
alla, sOnastab ringi, teeb
jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t66d, jdddes
seejuures viisakaks ja
korrektseks; kasutab
matemaatikale omast
keelt ja stimboolikat;
pohjendab ja analiitisib
oma otsuseid; kasutab
otstarbekalt ja
eesmargiparaselt
erinevaid digivahendeid
(lilesannete
lahendamiseks, oma t60
kontrollimiseks).

Ainesisene
16iming-
protsendid
Loodusoépetus-
litkumisiilesanded
(kiirus, teepikkus,
acg)

IKT:
oppevideod

Tunnikontrollid

Teema 10pus
kontrollt6o

GEOMEETRIA (u 25 tundi)




» Opitulemus

Teema ja Oppesisu,

Uldpidevuste ja

Ldiming ja

IKT, praktilised

X . J& X . . . Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning t00d,
kidsitlemine kooli eripdra oppekdigud,
arvestamine Opiprojektid jm
HULKNURGAD
. Jpopgstab ja. konstrueeltik) ' %Iulknurk, selle Uldpédevused: Loiming: IKT: Tunnikontrollid
(késitsi ja arvutiga) tasandilisi iimbermoot. Geogebra,
kujundeid etteantud elementide Hulknurga digi- ja suhtluspddevus, Kupstiﬁpetus- Desmos Teema 15pus
jérgi; sisenurkade summa. | Kkwltuuri- ja arhitektuur, kontrolltdd ja/voi
o teab, mis on hulknurk, niitab Roopkiilik, selle védrtuspidevus, tesselats199n, Praktiline t66: | hindeline praktiline
hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning omadused. matemaatika-, geomeetrilistest erinevate o0
lihiskiilgi ja ldhisnurki; Roopkiiliku pindala, | [loodusteaduste ja kujunditest mustrid kujudega
o saab aru mdistest korrapdrane | Romb, selle tehnoloogialane ajalugu- Kreeka ja esemete
hulknurk; omadused. Rombi pidevus: o Rooma kultuur; kiilgede
* Arvutab kujundite pindala. Gpilane leiab vajalikku moseed ja . mddtmine ja
joonelemendid, iimbermdddu, Korrapérased 19f9rmats1qon1 o minar etld} romaant imbermdddu
pindala ja ruumala; hulknurgad. d¥glvahen.d1te ?bll ning stiil, gooti stiil; ning pindala
o arvutab hulknurga hlndab leitu asjakohasust | Biitsants arvatamine.
{imbermdddu, sisenurkade summa PShimdisted: ja usaldusvéarsust;
ja korrapidrase hulknurga iihe nurga; selgitab oma
> mdddab rodpkiiliku kiiljed ja hulknurk lahenduskéilke ja -1d§1d
kdrguse, arvutab {imbermdddu ja hulknurga kiiljed teistele arusaadavalt ja
pindala; hulknurga tipud korrektselt; kasutab
> teab rombi diagonaalide ja hulknurga nurgad matemaatikale omast
nurkade omadusi, kasutab neid hulknurga keelt ja stimboolikat;
lilesandeid lahendades; lahiskiiljed moistab o
» Kirjeldab kujundite omadusi hulknurga kultuuridevahelisi
ning klassifitseerib kujundeid iihiste | l3hisnurgad erinevusi ning védrtustab
omaduste pdhjal; hulknurga ermevajce maadp
> joonestab etteantud kiilgede iimbermaoot kultuuripdrandit; kasutab
ja nurgaga rodpkiiliku, tema diagonaalid eripevaiq digiyaheqdeid
diagonaalid ja kdrguse; kumer hulknurk 6p1tq m61§tmlseks ja
> teab rodpkiiliku kiilgede, sisenurkade kmmstam@eks, oma too
nurkade ja diagonaalide omadusi summa kontrollimiseks.
ning kasutab neid iilesandeid roopkiilik




lahendades;

° joonestab etteantud kiilje ja
nurga jargi rombi;

° joonestab ja mdddab rombi
kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab
timbermdddu ja pindala;

o oskab visandada teksti pohjal
tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

o eristab korrapidraseid ja
korrapadratuid hulknurki; oskab
joonestada (kisitsi) korrapdrast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil)
mistahes korrapérast hulknurka;

» Lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

* Kasutab seaduspirasusi
avastades ja hiipoteese piistitades
infotehnoloogilisi vahendeid;

* Otsib, loeb ja modistab
iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste.

roopkiiliku
iimbermoot ja
pindala

romb

rombi iimbermoot

ja pindala
korrapirased
hulknurgad

PUSTPRISMA

* visandab piistprisma

* kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid {ihiste
omaduste pohjal;

* arvutab piistprisma, pindala ja
ruumala etteantud joonelementide
abil

o tunneb kehade hulgast
kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

Plistprisma, selle

pindala ja ruumala.

Pohimdisted:
kolmnurkne ja

nelinurkne

o _

Suhtlus-, digi-,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
pédevus: dpilane
kasutab digivahendeid
3D mudelite loomisel;
oskab oma

Loiming:
kunstiopetus,
ajalugu-
arhitektuur,
romaani stiil, gooti
stiil

to0- ja
tehnoloogia-
opetus- 3D

Praktiline t60:
plistprismad
meie iimber
(modtmine ja
pindala ning

ruumala
arvutamine)

Tunnikontrollid

Teema lopus
kontrolltdo ja/voi
hindeline praktiline
60




° nditab ning nimetab piistprisma lahenduskaiku selgitada; mudelite loomine,
kolmnurkse ja nelinurkse kasutab matemaatikale tehnilised joonised
piistprisma pohitahke, niitab selle prisma pohitahud omast keelt ja
tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma stimboolikat korrektselt.
korgust, kiilgtahke ning pohja prisma kiilgtahud
korgust;

o arvutab kolmnurkse ja prisma tipud
nelinurkse piistprisma pindala ning
ruumala; prisma péhiservad

> mérkab igapievaelus
matemaatilisi kujundeid, prisma kiilgserv

o oskab lahendada iilesandeid
erinevate geomeetriliste kujundite prisma kérgus
kohta.
TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED (u 20 tundi)
« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste ja Loiming ja IKT, praktilised Hindamine

o oskuste ja teadmiste tdpsustused pOhimdisted labivate teemade piirkondliku ning t60d,
kisitlemine kooli eripira oppekdigud,
arvestamine opiprojektid jm
* selgitab naturaalarvulise Astmete korrutamine Uldpidevused: IKT: Tunnikontrollid
astendajaga astendamise tdhendust | ja jagamine Suhtlus-, digi- ja erinevad
* pOhjendab ja kasutab astendamise | Korrutise ja jagatise i Juspiid. . digikeskkonnad | Teema 16pus
reegleid astendamine enesemaai.’;:t USpadevis; Learningapps kontrolltoo
o korrutab lihe ja sama alusega Astme astendamine matemaatika-, . Kahoot
astmeid astendab korrutise; Uksliige. Uksliikmete loodusteat{ustf’] “
tehnoloogiapddevus:

o astendab astme;
° jagab vordsete alustega astmeid,
o astendab jagatise;

0
oteab,eta =1,a#0;

korrutamine ja
jagamine. Ukslitkmete
liitmine ja lahutamine

opilane oskab selgitada
oma arutluskiike;
kasutada digivahendeid
eesmadrgipdraselt oma




o teab, et 10 ' = 0,1
10 =001
10 °=0,001

107*=0,0001 jne;

o kirjutab kiimnendmurru 10
astmete abil.

* korrastab iiksliitkmeid, liidab,
lahutab ning korrutab ja jagab
iikslitkmeid

o teab moisteid iiksliige ja selle
kordaja;

o teab, et kordaja 1 jdetakse
kirjutamata ning miinusmark
ikslitkme ees tihendab kordajat
D)

o viib iikslitkme normaalkujule ja
leiab selle kordaja;

o koondab sarnaseid tikslitkmeid;

okorrutab tiksliikmeid;
o astendab tikslitkmeid;
° jagab iikslitkmeid;

* otsib, loeb ja moistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste.

Pohimaisted:

iiksliige

iiksliikme kordaja
aste

astme alus

astendaja

t60 kontrollimiseks;
kasutab
matemaatikaalast
siimboolikat korrektselt
ja eesmargiparaselt.

AJARESERYV 5 tundi




HULKLIIKMED (u 40 tundi)
« Opitulemus Teema ja dppesisu, Uldpidevuste ja Lodiming ja IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning | praktilised t66d
kisitlemine kooli eripéra , Oppekdigud,
arvestamine Opiprojektid jm

HULKLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE
UKSLIIKMEGA

* loeb ja saab iseseisvalt aru Uldpidevused - Loiming- IKT - ) )
dppematerjalides olevatest tekstidest | Hulkliige. Hulkliikme Suhtlus-, digi- ja programmeeri- | erinevad Tunnikontrollid,
védrtuse arvutamine. enesemiiratluspidevus; | mine, fiiiisika digikeskkonnad | 1seseisvad t66d,
* teab mdisteid hulkliige, kaksliige, | Hulkliikmete liitmine ja matemaatika-, valemite Khan Academy lffdused
kolmliige ja nende kordajad; lahutamine. loodusteaduste ja tuletamine E-koolikott tilesanded.

tehnoloogiapidevus: Nutisport

Hulklitkme korrutamine ja dpilane oskab selgitada

* korrastab iiks- ja hulkliikmeid, Teema 16pus

liidab, lahutab ning korrutab iiksja jagamine tkslitkmega. oma arutluskiike; kontrolit55(d)
hulklitkmeid ning jagab tikslitkmeid kasutada digivahendeid
ja hulkliiget iikslitkmega eesmirgipéraselt oma t66
Pohimoisted: kontrollimiseks; kasutab
» oskab arvutada hulkliikme vaartuse | hulkliige - matemaatikaalast
ette antud ratsionaalarvulise muutuja kaksliige, kolmliige stimboolikat korrektselt ja
véirtuste korral; hulkliikme kordaja eesmdrgipéraselt
korrastatud hulkliige

* hulkliitkmete liitmisel ja lahumisel .
rakendab sulgude avamise reeglit; Sulgude avamine
* oskab tuletada ja sOnastada
analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju
(nt hulknurga timbermdddu ja
pindala avaldamine)

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE




Tunnikontrollid,

* korrutab hulkliikmeid Kaksliikmete korrutamine. | Uldpidevused: Loiming- IKT - . . o
° korrutab kaksliikmeid; Kahe iikslitkme summa ja | Suhtlus-, digi- ja programmeeri- | erinevad iseseisvad t60d,
° leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutis. eneseméiiratluspidevus; mine, digikeskkonnad lfodused
vahe korrutise, kasutades valemit; Kaksliitkme ruut. matemaatika-, fiilisika valemite | Khan Academy lilesanded.
° leiab kaksliikme ruudu; Hulkliikmete korrutamine. | loodusteaduste ja tuletamine E-koolikott .
° leiab kahe tiksliikme summa ja Tutvustavalt kuupide tehnoloogiapéadevus: Nutisport Teema lO_P}lS
vahe korrutise, summa ja vahe valemid, Opilane oskab selgitada kontrollt55(d)
° korrutab hulkliikmeid (mérkus: kaksliikme kuup. oma arutluskiike;
piirduda juhtumiga, kus kolmliiget | Hylkliikme tegurdamine kasutada digivahendeid
on vaja korrutada kolmlitkmega) | yalemite kasutamisega. eesmargipiraselt oma t66
° teisendab ja lihtsustab algebralisi Algebralise avaldise kontrollimiseks; kasutab
avaldisi, kas.utades ruutude vahe, lihtsustamine. matemaatikaalast
vahe m_uduja summa ruudu o Hulkliitkme tegurdamine stimboolikat korrektselt ja
valemeid sulge avades (soovitus: oy . e
iithes avaldises kasutada vihemalt u{ll'se tegu'rl sulgudest cesmérgipdraselt
kahte erinevat valemit). viljatoomisega.

e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise Pohimoisted:

teguri sulgude ette, kasutab ja ruutude vahe

pohjendab ruutude vahe, summa ruudu kaksliikme ruut

ja vahe ruudu abivalemeid) (summa ruut, vahe

e oskab tuletada ja sonastada ruut)

analoogia pdhjal lihtsamaid hulkliikme

valemeid (nt summa ja vahe ruut) tegurdamine

e annab hinnangu oma teadmistele

abivalemite rakendamisel;

iilesannete lahendamisel ja

lahenduskaigu selgitamisel

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)

« Opitulemus Teema ja dppesisu, Uldpidevuste ja L&iming ja IKT, praktilised Hindamine

o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning to0d,
kisitlemine kooli eripéra oppekaigud,
arvestamine opiprojektid jm

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE GRAAFILISELT




® loeb ja modistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

o tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarse vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga

Kahe tundmatuga
lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi
lahendamine.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Uldpéidevused:
ettevotlikkus-, digi- ja
enesemairatluspidevus,
sotsiaalne ja
kodanikupidevus:
Opilane suudab oma ideid
teostada; toimetab

Loiming
Fiiiisika-
litkumisiilesanded
(kohtumispunkt)

IKT -

erinevad
digikeskkonnad
Khan Academy
E-koolikott
Geogebra
Desmos

Tunnikontrollid

Tunnikontrollid,
1seseisvad t60d,
kodused
iilesanded.

Teema 10pus

lineaarvorrandist ihe tundmatu teise | Kahe tundmatuga eesmirgipéraselt ja S
kaudu; lineaarvorrandisiisteemi vastutustundlikult; kontrollt55(d)
o oskab viia kahe tundmatuga lahendamine graafiliselt. arvestab oma kaaslaste ja

lineaarvdrrandi normaalkujule; nende ideedega; suhtleb

o oskab lahendada kahe tundmatuga Pohimdisted: oma kaaslastega viisakalt

lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt | tundmatu ja korrektselt; oskab leida

(nii késitsi kui digivahendeid kahe tundmatuga vajaminevat

kasutades); lineaarvorrand, informatsiooni erinevatest

o oskab graafilise lahendamise kahe tundmatuga infokanalitest; kasutab

pohjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi digivahendeid

lineaarvorrandi lahendihulka normaalkuju, eesmargipéraselt nii

e |eiab clulise (nt finantsvaldkonna) | kahe tundmatuga ilesannete lahendamisel

probleemi viljendamiseks sobiva lineaarvorrandi lahend, | kui oma t66

matemaatilise mudeli, koostab kahe tundmatuga kontrollimisel.

vorrandi voi vorrandisiisteemi lineaarvorrandi kujutis,

® koostab eakohaseid ning elulisi Idikepunkt

probleemiilesandeid kahe tundmatuga

® kasutab (igapdevaelu) lilesannete | lineaarvorrandisiisteem

lahendamisel otstarbekat osamédara (LVYS),

esitusviisi (protsent, harilik murd,

kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme

graafiliselt, sh arvutiprogrammide

abil

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA

e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme | Kahe tundmatuga Uldpidevused: IKT - Tunnikontrollid
kasutades liitmis- ja asendusvdtet lineaarvorrandisiisteem opi-, digi- ja erinevad

Tunnikontrollid,




o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist iihe tundmatu teise
kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

o oskab valida tilesande
lahendamiseks sobiva votte

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil

Liitmisvote.
Asendusvote.
Pohimdoisted:
liitmisvote
asendusvote

enesemairatluspidevus,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus: dpilane suudab
oma ideid teostada;
toimetab eesmargiparaselt
ja vastutustundlikult;
arvestab oma kaaslaste ja
nende ideedega; suhtleb
oma kaaslastega viisakalt
ja korrektselt; oskab leida
vajaminevat
informatsiooni erinevatest
infokanalitest; kasutab
digivahendeid otstarbekalt
ja eesmaérgipéraselt
tilesannete lahendamisel ja
oma to0 kontrollimisel;
kasutab erinevaid
Opistrateegiaid materjalist
arusaamiseks ja
meeldejatmiseks; kasutab
matemaatilist siimboolikat
korrektselt; seostab
omandatavat materjali
varemdpituga; analiilisib
tilesannete lahenduskiiku
ja saadud vastuseid.

digikeskkonnad
Khan Academy
E-koolikott
Geogebra
Desmos

i1seseisvad t60d,
kodused
tlesanded.

Teema lopus
kontrolltd6(d)

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISU

STEEMI ABIL

® koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad ithe tundmatuga
vorrandi voi kahe tundmatuga
vorrandisiisteemi abil (sh vordelise

Lihtsamate (sh
igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete
lahendamine kahe

Uldpddevused:

suhtlus- , digi- ja
opipadevus,
enesemairatluspiadevus,

Loiming:
Ainesisene

Fitiisika-

16iming- protsendid

IKT -

erinevad
digikeskkonnad
E-koolikott

Tunnikontrollid,
i1seseisvad t00d,
kodused
ilesanded.




Teema lopus

jaotamise iilesandeid) tundmatuga matemaatika-, litkumisiilesanded | Geogebra L 656(d
© edastab tekstiilesande sisu lineaarvorrandisiisteemiga. | loodusteaduste ja (kiirus, teepikkus, | Desmos ontrol[t55(d)
matemaatilises keeles (kirjeldab ja tehnoloogiaalane aeg)
talll{lsmb %mdlin?tu(}%. Lkah Pohimdisted: pidevus: dpilane saab aru | Keemia- lahuse
© koostab texsti pohjal kahe . tundmatu Oppematerjalist ning kontsentratsiooni
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi . i . .
e . N .| muutuja kasutab tekstidega ilesanded, sulamid
ja/voi iihe tundmatuga lineaarvorrandi 1di s stamisel eri d
o kontrollib ja analiiiisib saadud a\:a 1 t~00tamlse crinevaid
lahendite digsust teksti pohjal vorrand Opperrieetodeld qunlb
o vormistab iilesande tekstile vastava lahend alla, sonastab ringi, teeb
vastuse kontroll jooniseid ja skeeme);
® saab aru tilesande sisust ja oskab seda | vorra/korda tagasisidestab enda ja
viljendada matemaatiliste siimbolite suurem/viiksem kaasdpilaste to6d, jaddes
abil viihemalt/ iilimalt seejuures viisakaks ja
e koostab ise elulise sisuga iilesande korrektseks; kasutab
teksgt;e, sh ﬁne:r.ltsv?ldkflr(magaseotud matemaatikale omast keelt
probleeme, voimalusel kasutab ja stimboolikat; pohjendab
osamédra esitusviisi (protsent, harilik . e .

) ja analiilisib oma otsuseid;
murd, kiimnendmurd) K b bekalt ;
o lahendab enda koostatud asut.'c} Qt.s‘tar cka ‘FJa .
lineaarvdrrandisiisteemi eesmirgipdraselt erinevaid
e sdnastab oma tolgendusi ja digivahendeid (iilesannete
pohjendusi lahendamiseks, oma t66
o reflekteerib oma tegevusi kontrollimiseks).
tekstiilesannete lahendamisel
GEOMEETRIA (u 70 tundi)

« Opitulemus Teema ja Oppesisu, Uldpidevuste ja Loiming ja IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimdisted labivate teemade piirkondliku ning | praktilised t66d
kasitlemine kooli eripdra , oppekaigud,
arvestamine opiprojektid jm

DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE
e teeb vahet defineerimisel ja Definitsioon. Uldpiédevused - Loiming; IKT: fl"unn‘lkor(litr(').llléi,
kirjeldamisel Aksioom. Suhtlus-, digi- ja voorkeeled - erinevad Lse;els\aa tood,
o oskab selgitada definitsiooni mdistet; | Teoreemi eeldus ja viide. | enesemiiratluspidevus; | matemaatiliste | digikeskkonnad, | <O¢US¢

ulesanded.




o oskab defineerida paralleelseid sirgeid

Niiteid teoreemide

matemaatika-,

tdhiste ja

Al kasutamine,

Teema 16pus

ning teab paralleelide aksioomi; tdestamise kohta. loodusteaduste ja siimbolite taust, | interneti i
e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tehnoloogiapidevus: otsimootorid, kontrol[t8d.
toestust, selgitab mdne teoreemi Pohimdisted: dpilane oskab selgitada Geogebra,

toestuskéiku, vajaduse korral tuletab | definitsioon oma arutluskiike; Desmos

lihtsamaid valemeid defineerimine kasutada digivahendeid E-koolikott

o stab §elgitada teoreemi, eelduse ja algmaiste eesmirgipéraselt info

vaite moistet; N , aksioom otsimiseks ning oma

° oskab 3¢ Igitada mone teoreem paralleelide aksioom hiipoteeside

toestuskdiku (selgitus: toestuskdigu e )

selgitamisel peab ilmnema, et dpilane teoreem. kontrolllmlseks, kasutab

on aru saanud, mitte pihe Sppinud); teoreemf ee':.l.dus n}atemagtlkaalast .

o oskab rakendada Gpitut iilesandeid teoreemi viide stimboolikat korrektselt ja

lahendades, sh joonestab iilesannete toestamine eesmargipéraselt

tingimustele vastava visuaali vastuviiteline toestusviis

o oskab toestada teoreemi kolmnurga

sisenurkade summast

o oskab tdestada kolmnurga pindala

valemi

o teab aritmeetika pShiteoreemi

o oskab toestada Thalese teoreemi

o oskab toestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

e selgitab oma algebra- ja

geomeetria-alaste teadmiste elulisi

rakendusvdimalusi

e kasutab IKT-vahendeid

geomeetriliste seadusparasuste

avastamiseks vo01 kontrollimiseks

o oskab kasutada arvutiprogrammi

(nt GeoGebra) seaduspérasusi

avastades ja hiipoteese piistitades;

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED

e scoseid paralleelsete sirgete korral | Kahe sirge 16ikamisel Uldpidevused - Loiming - IKT - fl“unn‘1kontr(‘)'l}1d,
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid | kolmanda sirgega tekkivad | Suhtlus-, digi- ja Kunst - diinaamilise Ej;ﬁlsse\;iad t05d,

ning teab paralleelide aksioomi;




tlesanded.

e pohjendab ja kasutab sirgete nurgad. enesemiiratluspidevus; proportsioonid, goemeetria

paralleelsuse tunnuseid Kahe sirge paralleelsuse matemaatika-, sarnasus, programmid, .

o teab, et: tunnused. loodusteaduste ja paralleellsus Geogebra, Teema lO,P, us

a) kui kaks sirget on paralleelsed tehnoloogiapidevus: Fiiiisika - Desmos, kontrolit8s.

kqlmar}daga, siis on need paralleelsed Pohimoisted: Opilane oskab selgitada valguse levik, erinevad

temneteisega, korvunurgad oma arutluskiike; peegeldumine digikeskkonnad

b) kui sirge lo%kab uht.e': ka}?eSt tippnurgad kasutada digivahendeid

paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka it e .

teist; lahlsnurgad ees'me‘lrglpar‘aselt‘ info

¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama pdiknurgad 0t51m1§eks, JOODIS'EC"

sirgega, siis on need sirged teineteisega tegemiseks, oma t60

paralleelsed; kontrollimiseks; kasutab

e teab pdik- ja lihisnurkade matemaatikaalast

mdisteid ja nende nurkade simboolikat korrektselt ja

o oskab néidata joonisel ja defineerida eesmirgipéraselt

lahisnurki, kaasnurki ning poiknurki

o oskab rakendada Opitut lilesandeid

lahendades.

o oskab joonestada iilesande

tingimustele vastava visuaali

KOLMNURK

e saab aru etteantud dppematerjali Kolmnurga vilisnurk, selle | Uldpiddevused - Loiming; IKT - fl"unn.lkontr(').llld,

sisust omadus. Suhtlus-, digi- ja Fiiiisika - diinaamilise iseseisvad t60d,

o oskab joonestada ja defineerida Kolmnurga sisenurkade enesemiiratluspidevus; masskese. goemeetria lfodused

kolmnurga vilisnurka; summa. Kolmnurga matemaatika-, programmid, iilesanded.

o oskab kasutada kolmnurga valisnurga | kesklgik, selle omadus. loodusteaduste ja Geogebra, .

omadust lesandeid lahendades; Kolmnurga mediaan. tehnoloogiapédevus: Desmos, Teema 1opus

li)a(})lsek::zelsrll(tij dkgi?lr;u.r agra ipuuduva NUTga | Mediaanide 16ikepunkt opilane oskab selgitada erinevad kontrol[t8d.
£a jargl, ehk raskuskese, selle oma arutluskiike; digikeskkonnad

o oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu moistet
ning kolmnurga keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskloiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja

omadus.

Pohimoisted:
vastaskiilg
lahiskiilg
lahisnurk

kasutada digivahendeid
eesmirgipéraselt info
otsimiseks, jooniste
tegemiseks, oma t60
kontrollimiseks; kasutab
matemaatikaalast




oskab kasutada neid iilesandeid
lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga
kiilgede jargi ning vastupidi — oskab
leida kiilgi keskldikude jérgi;

kolmnurga sisenurk
kolmnurga vilisnurk
kolmnurga keskloik
kolmnurga mediaan

stimboolikat korrektselt ja
eesmargipéraselt

o oskab defineerida ja joonestada raskuskese
kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide
16ikepunkti omadust;
® joonestab ja konstrueerib (késitsi
ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jargi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad
nurgad,
o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta
Opitu jérgi, sh digitaalselt.
TRAPETS
e saab aru etteantud dppematerjali Trapets. Uldpiédevused - Loiming IKT - fl“unn'lkontr(.)'l}ld,
sisust Trapetsi keskloik, selle Suhtlus-, digi- ja IKT-ga: trapetsi | diinaamilise iseseisvad t66d,
o oskab defineerida ja joonestada omadus. enesemiiratluspidevus; | joonestamine goemeetria kodused
trapetsit; matemaatika-, arvutiprogrammi | programmid, lilesanded.
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: Pohimdisted: loodusteaduste ja abil. Geogebra, N
kasutada diinaamilise geomeetria trapets tehnoloogiapédevus: Desmos, Teema 1opus
programmi), - ox g trapetsi alus Opilane oskab selgitada erinevad kontrollt55.
* arvutab trapetsi imbermd0du ja trapetsi haar oma arutluskéike; digikeskkonnad
pindala . . . vordhaarne trapets kasutada digivahendeid
o oskab joonestada ja defineerida e .
. e taisnurkne trapets eesmirgipéraselt info
trapetsi kesklGiku;

e teab trapetsi keskldigu moistet
ning trapetsi keskloigu omadusi
o oskab leida opitu toel puuduvad
nurgad;

o oskab leida trapetsi pindala ja
imbermaootu;

olahen dab iilesandeid trapetsi kohta
Opitu jérgi, sh digitaalselt.

trapetsi korgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi
keskloik.

otsimiseks, jooniste
tegemiseks, oma to6
kontrollimiseks; kasutab
matemaatikaalast
stimboolikat korrektselt ja
eesmargipéraselt




® joonestab ja konstrueerib (késitsi
ja arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jarg

RINGJOON

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e teab kesk- ja piirdenurga moisteid
ning nendevahelist seost

o oskab joonestada etteantud raadiuse
vOi diameetriga ringjoone nii sirkli kui
ka tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kdolu, kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning oskab kasutada seda teadmist
ulesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja moistet ja
omadust

o oskab joonestada ringjoone 16ikajat
ning puutujat nii joonestusvahenditega
kui ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ning
kasutada seda iilesandeid lahendades;

o teab, et iihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist, ning oskab kasutada seda
tilesandeid lahendades;

® joonestab ja konstrueerib (késitsi
ja digiseadme abil) ringjoont
etteantud elementide jargi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

O teab, et kolmnurga kdigi kiilgede

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Koaol.

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone ldikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja
ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.
Kolmnurga timberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Pohimoisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
loikaja
puutuja
puutepunkt
iimberringjoon
siseringjoon

Uldpidevused:

Loiming:

IKT -
diinaamilise
goemeetria
programmid,
Geogebra,
Desmos,
erinevad
digikeskkonnad

Tunnikontrollid,
iseseisvad t00d,
kodused
iilesanded.

Teema 16pus
kontrollt66.




keskristsirged 16ikuvad tihes ja samas
punktis (sdltumata kolmnurga liigist),
mis on kolmnurga timberringjoone
keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad ldikuvad iihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii kisitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemdiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK

e oskuste ja teadmiste tdpsustused
e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapédrase hulknurga omadusi)

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja
seda joonestada;

o oskab arvutada korrapédrase hulknurga
imbermoatu.

® joonestab ja konstrueerib (késitsi
ja arvutiga) korrapérast hulknurka
etteantud elementide jargi;

o oskab joonestada korrapéaraseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;

Kolmnurga timber- ja
siseringjoon.

Kd46l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

P3himdisted:

korrapdrane hulknurk
koolhulknurk
koolkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

Uldpédevused:

digi- ja
suhtluspidevus,
kultuuri- ja
vaartuspadevus,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogialane
piadevus:

oOpilane leiab vajalikku
informatsiooni
digivahendite abil ning
hindab leitu asjakohasust
ja usaldusvéarsust; selgitab
oma lahenduskéike ja
-ideid teistele arusaadavalt

Loiming:
Fiitisika- valguse
levik,
peegeldumine ja
neeldumine

IKT -
diinaamilise
goemeetria
programmid,
Geogebra,
Desmos,
erinevad
digikeskkonnad

Tunnikontrollid,
1seseisvad t00d,
kodused
ilesanded.

Teema 10pus
kontrollt66.




ja korrektselt; kasutab
matemaatikale omast keelt
ja siimboolikat; moistab
kultuuridevahelisi
erinevusi ning vaartustab
erinevate maade
kultuuriparandit; kasutab
erinevaid digivahendeid
Opitu moistmiseks ja
kinnistamiseks, oma t66
kontrollimiseks.

KUJUNDITE SARNASUS

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade
sarnasust

o kontrollib antud 16ikude vordelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid
lahendades (soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria programme);
o teab teoreeme sarnaste hulknurkade
iimbermddtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid iilesandeid lahendades
(soovitus: iilesandeid lahendades
kasutab Gpilane ka diinaamilise
geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid iilesandeid lahendades;

o kasutab Opitud teoreeme iilesandeid
lahendades;

® joonestab ja konstrueerib (késitsi
ja arvutiga) sarnaseid kujundeid
etteantud elementide jargi;

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade
imbermdd&tude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

Pshimdisted:

vordelised 1oigud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

Uldpédevused:

digi-, opi- ja
suhtluspidevus,
matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane
padevus: opilane kasutab
erinevaid Oppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja
selle meeldejatmiseks;
oskab Opitut oma sonadega
selgitada, viljendab ennast
korrektselt ja viisakalt;
kasutab erinevaid
digivahendeid otstarbekalt
ja eesmargiparaselt
(teekonna planeerimine

Kodundus- 16igete
konstrueerimine
Kehaline kasvatus-
sammupaari pikkus

Kooli eripéra - kooli
iimbruses paiknevate
looduslike ja
arhitektuuriliste
objektide uurimine,
vordlemine

IKT -

erinevad
digikeskkonnad,
Desmos,
Geogebra,

Tunnikontrollid,
iseseisvad t00d,
kodused
iilesanded.

Teema lopus
kontrollt6o.




PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE

JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

® kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

o selgitab mdotkava tdhendust;

o lahendab rakendusliku sisuga
tilesandeid (pikkuste kaudne mddtmine;
maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

o soovitus duesdppeks: voimaluse
korral moota ja plaanistada vabas
looduses.

Maa-alade kaardistamise
néiteid.

Pohimdisted:
mootkava
kaardimoot.

Uldpéddevused:

digi-, suhtlus-,
enesemairatlus- ja
opipidevus,
ettevotlikkus-,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus - opilane
kasutab erinevaid
videotootlus- ja
esitlusvahendeid
otstarbekalt ja
eesmérgiparaselt; suudab
ennast ja oma seisukohti
selgelt vdljendada; osaleb
aktiivselt riihma to0s ja
arvestab kaasopilaste
arvamusega; tagasisidestab
enda ja kaasdpilaste t66d
viisakalt; kasutab oma
teadmisi erinevates
eluvaldkondades; kasutab
matemaatikale omast keelt
ja stimboolikat.

Loiming:

Kunst -kuldldige
Geograafia-
plaanimdot,
maa-alade
kaardistamine

Kooli eripéra -
kooli iimbruses
paiknevate
looduslike ja
arhitektuuriliste
objektid.

IKT

Maaameti
geoportaali
kaardirakendused
erinevad
digikeskkonnad,

Praktilised t66d -
puu korguse
mootmine
erinevatel
meetoditel.

Tunnikontrollid,
1seseisvad t00d,
kodused

tlesanded.

Teema lopus
kontrollt606.

AJARESERY (u 5 tundi)




Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

(ca 40 tundi)
ARVU RUUTJUUR
OPITULEMUS OPPESISU JA ULDPADEVUSTE LOIMING IKT, HINDAMINE
o oskuste ja teadmiste tipsustused POHIMOISTED TOETAMINE, LABIVAD PRAKTILI-
TEEMAD SED TOOD
Opilane : Arvu ruutjuur. Antud teema Bpetamisel Tehnoloogiadpetuses | Enesetestideks | Tunnikontrollid.
Ruutjuur korrutisest ja | toetatakse Opilast saab Opilastega (sisestada Teema 10pus
® selgitab arvu ruutjuure tdhendust; jagatisest. Teguri matemaatika-, loodusteaduste | kasutada teadmisi juba otsingusse kontrolltoo.
o selgitab ruutjuure madistet ja arvu toomine juuremargi ja tehnoloogiaalase padevuse intuitiivselt vastavad
ruutjuure tdhendust; ette ja teguri viimine omandamisel. Opilane suudab ruudukujuliste mirksonad):

® leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure; o
leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

o leiab arvu ruutjuure kimnendlahendi;

o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;

o oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia
tegurit juuremargi alla

e sOnastab oma télgendusi ja pdhjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

juuremargi alla.
P6himdisted:

® arvu ruut

® ruutjuur

e arvuhulk

e irratsionaalarv
e kiimnendldhend

tanu sellele teemale kasutada
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis ja
igapdevaelus ning kasutada
tehnoloogiat eesmargiparaselt.

Ainesisene |16iming on seotud
teemadega ruutvorrand,
ruutfunktsioon ja tdisnurkse
kolmnurga lahendamine. Antud
teema on oluline alus eelnevalt
nimetatud teemadega edukaks
toimetulekuks.

esemete mootmete
leidmisel etteantud
pindala korral.
Suhtluspadevuse
arendamisel toetame
Opilast korrektsel
keelekasutusel: dpilane
suudab ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt
vdljendada;
vadrtustada
oigekeelsust ja
vadljendusrikast keelt
ning kokkuleppel
pohinevat
suhtlemisviisi

thatquiz.org
quizizz.com,
99math.com
desmos.com
geogebra

EELTEADMISED, METOODILISED | SOOVITUSLIK
SOOVITUSED OPITULEMUSE OPPEMATERJAL
SAAVUTAMISEKS

Opilase eelteadmised: Selgitavad

videod/materjal:




® Teab varasemalt Gpitud arvuhulki:
naturaalarvude, tdisarvude ja
ratsionaalarvude hulka.

® Teab, mis on arvu kiimnendldahend ning
oskab seda leida.

® Teab arvu ruutu tostmise algoritmi ning
oskab seda rakendada ratsionaalarvudega
arvutamisel.

e Pohjendab astendamise reegleid ning
oskab neid rakendada.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Arvu ruutjuure moiste kasitlemisel tasub
Opilastele tutvustada algebralise ja
aritmeetlise ruutjuure tdhendusi (vt
naitetlesanded).

Arvu ruutjuure leidmise tdhendust
soovitame siduda tihedalt eluga, luues
Opilasel v6imaluse intuitiivselt lahendada
lihtsamaid mittetaielikke ruutvdrrandeid
elulise sisuga Ulesannetes. Jargneb naide
Uhest vdimalikust lilesandest.

Ndide. Ruudukujulise pdrandaga toa kdrgus
on 3 meetrit ja toa ruumala on 192
ruutmeetrit. Leia poranda modtmed.

Ulesande lahendamiseks soovitame
kasutada riihmatood véi paaristood, samas
on sobilik ka arutelu terve klassiga. Oluline
on julgustada 6pilasi oma arutlusi suuliselt
valjendama ning pdhjendama oma otsuseid
vOi tehteid. Taoliste llesannete eesmark on
julgustada oOpilast arutlema, kuidas jouda
tulemuseni ning pakkuda véimalust
avastada arvu ruutjuure mdistet. Opilased ei
pea veel selles etapis oskama Ulesandele

https://matematerjale.
weebly.com/9-klass.ht
ml NB! videos esineb
Uks vaar fraas “arvu
absoluutvaartus on alati
positiivne” kuigi peaks
olema “arvu
absoluutvaartus on
mittenegatiivne”, mida
saab dra kasutada
Opilastega arutelu
loomiseks.

https://www.youtube.c
om/watch?v=mbc3_e5I|
WwO0 (Khan Academy,
ingliskeelne); ideeks,
kuidas kasitleda teemat.

https://www.youtube.c
om/watch?v=mX91_3G
QqLY (Khan Academy,
ingliskeelne); selgitus,
miks on arv \2
irratsionaalarv (materijal
Oppe
diferentseerimiseks,
kiirematele Opilastele.

https://sisuloome.e-koo
likott.ee/node/21354,
Digidppevaramu
Oppimiseks voi
kordamiseks ja
harjutamiseks,



https://sisuloome.e-koolikott.ee/node/21354
https://sisuloome.e-koolikott.ee/node/21354

pakkuda korrektse vormistusega
lahenduskaiku, kuna sellega tegeletakse
juba peatselt ruutvérrandi teema juures.
Opiraskusega 6pilase puhul v8ib abiks olla
arvude ruutude tabel, mille kasutamist
tuleb Gpilasele dpetada ning kasutamist
Opilasega harjutada.

Harjutamiseks,
vahehindamiseks:

https://testidtg.wordpr
ess.com/desmos/9-
klass/?fbclid=IwAR2FQj
XTfrSiIGUAHKpT_OKkVCx
HDhYIm6b9Gtsq1SQ75
PkWAwSaTj2V3Ck
(Teacher Desmos, NB!
materjal vGib vajada
keelekorrektuuri)

OPPEPROTSESSI
DIFERENTSEERIMINE

Naitelilesanded keerukusastmete
alusel

A. 12° = 1212 = 144, sest

144 =/12° = 12

Poorata tahelepanu algebralise
ruutjuure ja aritmeetilise ruutjuure
mdistele (vastavalt niited V9 = +3 ja
V25 = 5) ja millal neid kasutatakse.

B. Arvuta

5 -+f27 3600 + 2 2

C. C. 1. Vii tegur juuremaérgi alla

1
34/2, 24/




D. 2. Too tegur juuremaérgi ette ja
koonda sarnased litkmed.

V500 — /75 = 2120 + /27

RUUTVORRAND
Opitulemus Oppesisu ja Uldpidevuste toetamine, Loiming IKT,praktilise | Hindamine
o oskuste ja teadmiste tipsustused pohimoisted liibivad teemad d tood
Opilane: Ruutvdrrand. Antud teema dpetamisel Opilane oskab Tunnikontrollid.
o lahendab tdielikke ja mittetdielikke Ruutvérrandi toetatakse dpilase ruutvérrandi Enesetestideks: | Teema I0pus
ruutvorrandeid; lahendivalem. ettevotlikkuspadevust andes koostamise ja kontrolltoo.

o eristab ruutvorrandit teistest Ruutvorrandi Opilasele véimaluse luua lahendamise oskust https://vara.e-k

vorranditest;

o nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende
kordajad;

o viib ruutvérrandeid normaalkujule;

o saab aru, mis tingimustel on
ruutvorrand taielik voi mittetaielik;

o taandab ruutvorrandi;

o lahendab mittetaielikke
ruutvorrandeid;

o lahendab taandamata ja taandatud
tdielikke ruutvérrandeid lahendivalemitega,
kasutab sh Viete’'i teoreemi;

o kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

o selgitab ruutvérrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist.
® koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

o koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad ruutvorrandi abil.
® sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o oskab naha ja sGnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust télgendada.

diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Taandatud
ruutvorrandi
lahendivalem. Viete'i
teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga
seonduvate,
tekstilesannete
lahendamine
ruutvorrandiga.
Pohimoisted:

e vorrandi normaalkuju
e normaalkujuline
ruutvorrand

e ruutliige, ruutliikme
kordaja

e lineaarliige,
lineaarliikme kordaja

® vabaliige

e ruutvorrandi
lahendivalem

e ruutvorrandi
diskriminant

loomingulisi Glesandeid (vt
niitelilesannete C tase). Opilane
suudab genereerida ideid ja
neid ellu viia, kasutades
omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades. Opilane
suudab tegevuses olles ndha
probleeme ja neis peituvaid
voimalusi, aidata kaasa
probleemide lahendamisele.
Samamoodi on toetatud
digipadevuse arendamine, kuna
Opilast toetatakse
digitehnoloogia kasutamisel.
Opilane osaleb digitaalses
sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja
kasutamisel. Samuti oskab
Opilane oma tulemuste
kontrollimiseks kasutada
sobivaid digivahendeid ja
-votteid ning suhelda ja teha

ning tulemuste
tolgendamist
rakendada fiitisikas,
geograafias,
tehnoloogiadpetuse

oolikott.ee/taxo
nomy/term/237
7?page=1
thatquiz.org
(sisestada
otsingusse
vastavad
maérksonad)
quizizz.com
(sisestada
otsingusse
vastavad
maérksonad)
99math.com
(sisestada
otsingusse
vastavad
marksonad




e taandatud ja
taandamata
ruutvorrand

e taielik ja mittetdielik
ruutvorrand

e Viete'i teoreem

koostdod erinevates
digikeskkondades.

Eelteadmised, metoodilised soovitused
opitulemuse saavutamiseks

SOOVITUSLIK
OPPEMATERJAL

Opilase eelteadmised:

e Teab vorrandi moistet.

e Oskab lahendada lineaarvorrandit.
® Oskab nimetada lineaarvérrandi
lineaarliiget, lineaarliime kordajat ja
vabaliiget.

e Oskab kontrollida vorrandi lahendit.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Opetaja otsustada on, millises jarjekorras
(vGi ka paralleelselt) Gpetatakse teemasid
ruutvorrand ja ruutfunktsioon. Oluline on
teadvustada, et teemade kasitlemisel voiks
korduvalt viidata ja luua seoseid eespool
Opituga voi tulevikus Gpitavaga, et Opilased
suudaksid naha, kuidas Ghe teema
omandamine toetab teise teema
omandamist. Naiteks vdiks dpetamisel
pOorata Opilaste tahelepanu sellele, kuidas
ruutfunktsiooni ruutliikme kordaja vaartus
ja vabaliikme vaartus modjutavad graafiku
kuju ja asendit ning kus paiknevad
ruutfunktsiooni nullkohad
koordinaatteljestikus ja millist ruutvorrandit
ruutfunktsiooni nullkohtade leidmiseks
lahendati.

Ruutvorrandite tutvustamisel julgustame
Opetajaid kasutama lihtsamaid

Selgitavad
videod/materijal:
https://matematerjale.
weebly.com/9-klass.
html videod Gpilasele
iseseisvaks Oppimiseks
(puudumise korral,
abimaterjalina kodus,
vm pohjustel) voi
Opetajale inspiratsiooni
ammutamiseks
https://www.youtube.c
om/watch?v=Le4hBKeK
cuY dpilaste loodud
(GAG) Gppevideo, hea
ndide Opilaste
kaasamisest
Oppevahendite loomisel
https://www.youtube.c
om/watch?v=hiFGOSF7
6p8 Sirje Pihlapi
mittetdieliku
ruutverrandi
lahendamise naide
https://www.youtube.c
om/watch?v=rcnJQZexo
NA néide taieliku
ruutverrandi
lahendamisest
tdisruudu eraldamisega



https://matematerjale.weebly.com/9-klass
https://matematerjale.weebly.com/9-klass

tekstiilesandeid, et Gpilased saaksid
voimaluse koostada iseseisvalt v6i Opetaja
abiga ruutvérrandeid, mida Gpilane ei pea
isegi oskama veel lahendada. Oluline on, et
Opilane tajub ruutvérrandite seost eluga
ning naeb vajadust osata lahendada
ruutvérrandit. Samas, kui Opilased
ilmutavad soovi lilesandeid IGpuni
lahendada, siis loogilise arutluse teel ja
dpetaja abiga on see vdimalik. Ulesannete
lahendamiseks tasub tutvustada Gpilastele
ka Polya skeemi. Naited erinevatest
tekstllesannetest ruutvérrandite teema
tutvustamisel:

Naide 1. Karl plaanis poes osta kindla
koguse kommikarpe vdistluse auhindadeks.
Oma ullatuseks avastas Karl poes, et Gihe
kommikarbi hind oli sama kui ostetavate
kommikarpide kogus. Poe kassas maksis Karl
225 eurot. Leia, mitu kommikarpi Karl poest
ostis.

Naide 2. Tuli valja, et kahe samade
moodtmetega ruudukujulise palliplatsi
pindala on sama, mis Uhe riskillikukujulise
pargi pindala. Selle ristkilikukujulise platsi
pikkus on 14 m ja laius on sama, kui
ruudukujulise palliplatsi (iks serv. Leia
ruudukujulise palliplatsi mé6tmed.

Na&ide 3. Ristkulikukujulise pdllu pikkus on
laiusest 1 m vorra pikem. Pollu pindala on
20 ruutmeetrit. Leia pdllu médtmed.

Lisaks ruutvorrandi lahendivalemile dpivad
Opilased taandatud ruutvérrandit
lahendama ka taandatud ruutvorrandi

Harjutamiseks,
vahehindamiseks:
https://teacher.desmos.
com/activitybuilder/cus
tom/61f3d61473e66a2
c0d
93ad46?collections=5e
882307868c491ccadcch
ca (Teacher Desmos,
NB! soovitame materjali
enne kasutamist muuta
enda tunnile vastavaks,
lisaks voib materijal
vajada
keelekorrektuuri)

https://vara.e-koolikott.
ee/taxonomy/term/237
7?page=1 ruutvorrandi
lahendamine
https://eelmine.e-kooli
kott.ee/kogumik/19372
-Ruutvorrandid
Digidppevaramu
Oppimiseks voi
kordamiseks ja
harjutamiseks




lahendivalmiga ja Viete'i teoreemiga.
Seejuures peaks Opilastele ruutvorrandi
lahendivalemit ja Viete'i teoreemi
tutvustama vastavalt labi avastusGppe ja
pohjuslike seoste.

Opiraskustega dpilasel voib olla raskusi
mittetdielike ruutvérrandite lahendamisega,
pigem Uritavad raskustes dpilased
rakendada taieliku ruutvérrandi
lahendivalemit ka mittetaieliku
ruutvdrrandite puhul. Kui dpilane on valinud
sellise tee, siis vajab ta abi selle valemi
rakendamisel mittetaielike ruutvorrandite
lahendamisel. Oluline on, et 6pilane leiab
enda jaoks vbimaluse edukalt
ruutvorrandeid lahendada. Seejuures ei ole
tingimata oluline, et Gpiraskustes opilane
oskab rakendada Viete'i teoreemi vGi
taandatud taieliku ruutvérrandi
lahendivalemit. Kindlasti vajavad
Opiraskustega Gpilased rohkem aega
motestamiseks ning dpetaja abi
ruutvorrandi diskriminandi leidmisel.

OPPEPROTSESSI
DIFERENTSEERIMINE

Naitellesanded keerukusastmete alusel
Hindeliste lGlesannete puhul teavitab
Opetaja Opilasi enne t66d
hindamismaatriksist Naited, tuginedes
keerukusastmetele ja matemaatilistele
protsessidele.

A. 1. Leia vOrrandite seast ruutvorrandid.




a)2x+x2+3=0 b)
2x—1=0
2
c)x?+x=0
d)4(x —3)=0

2. Lahenda vorrandid:
a) X'—2x—8=0

byx — 2 + =0
(lahendamiseks voib dpilane
kasutada mistahes sobivat viisi).

B. 1.Lahenda vdrrandid: a) 4x’ = 0
b)=x" += =0
2
c)100 —4x =0

d) 24 = 3x(x — 2)
e)(l —x)(x+5)=0

2. Lahenda vorrandid:

a)(x+1)2—x(1—x)=2 b)
x(x—2) 18—x
s 4 ~ 0

3. a) Ristkilikukujulise toa péranda pindala
on 40 m2 . Koosta vorrand, mille abil saad
leida toa pdranda pikema ja lihema kiilje
pikkused. (Matemaatiline protsess
formuleeri)

b) Lahenda vérrand x(x +7) —x=7.
(Matemaatiline protsess lahenda)




c) Ristkulikukujulise toa péranda pindala on
40 m2 . On teada, et péranda pikema kiilje
ja lihema kiilje vahe on 3 m. Tiina ja Jiri
otsustasid koostada lilesande
lahendamiseks erinevad vérrandid. Uuri
Opilaste koostatud vorrandeid.

e Tiina tahistas pdranda pikema kiilje
tundmatuga x ning koostas vérrandi x(x —
3) =40 ja lahendas selle.

e J{iri tahistas poranda pikema kiilje
tundmatuga x ja liihema kiilje tundmatuga
y, koostas vorrandislisteemi {x -y =3; xy =
40} ning lahendas selle.

Vali alljargnevatest vaidetes dige ja
pohjenda oma otsust:

1) Tiina koostas Oige vGrrandi.

2) Juri koostas dige vorrandi.

3) Mdlemad lapsed koostasid Gige vorrandi.
(Matemaatiline protsess tolgenda)

C. Elulise sisuga tekstiilesande vastuseks on
180 €.

Koosta elulise sisuga tekstiilesanne, mis
eeldab ruutvorrandi koostamist ja
lahendamist nii, et selle ruutvorrandi
vastuseks on antud arv koos (ihikuga.
Lahenda see lilesanne ja esita lilesande
tekst koos lahendusega.

RUUTFUNKTSIOON




e Opitulemus Oppesisu ja Uldpédevuste toetamine, Léiming IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tdpsustused pohimoisted libivad teemad praktilised

tood
Opilane: Taandamata ja Antud teema dpetamisel Antud teemat saab Geogebra Tunnikontrollid,
@ selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja taandatud, tiielik ja toetatakse dpilase 16imida ka Desmos teema 10pus
haripunkti tahendust ja omavahelist seost, | mittetaielik ettevotlikkuspddevust andes tehnoloogiadpetusse kontrollt6o
leiab need valemist ning jooniselt; ruutvorrand. Opilasele véimaluse luua

o eristab lineaarfunktsiooni ja
ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikkme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

o selgitab nullkohtade tdhendust;

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

© arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

® joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kasitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi; o eristab
vordelist seost poordvordelisest seoset;

o oskab 6petaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid Ulesandeid ja
télgendada saadud tulemusi;
® selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju séltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);
® otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Ooppematerjalides olevaid tekste;

Ruutfunktsioon

2
y =ax + bx + c,
selle graafik
Parabool. Parabooli

nullkohad ja haripunkt.

PGhimdisted:

e ruutfunktsioon ja
selle graafik

® parabool

® parabooli
simmeetriatelg

e funktsiooni
nullkohad

® parabooli haripunkt
e ruutliige, ruutliikkme
kordaja

e lineaarliige,
lineaarliikme kordaja
® vabaliige

loomingulisi tGlesandeid (vt
metoodiliste soovituse elulise
naite soovitust). Opilane suudab
ideid luua ja ellu viia, kasutades
omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades. Opilane
suudab tegevuses olles ndha
probleeme ja neis peituvaid
voimalusi, aidata kaasa
probleemide lahendamisele.
Samamoodi on toetatud
digipadevuse omandamine,
kuna Opilast toetatakse
digitehnoloogia kasutamisel.
Opilane osaleb digitaalses
sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja
kasutamisel. Samuti oskab
Opilane oma tulemuste
kontrollimiseks kasutada
sobivaid digivahendeid ja
votteid ning suhelda ja teha
koost6od erinevates
digikeskkondades. Oluline on, et
Opilane suudab leida ja sailitada
digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvaarsust (andmekaitse).
Opilane on teadlik
digikeskkonna ohtudest ning

ja kunstidpetusse
erinevatel viisidel.
Uheks vdimaluseks
on kunstiprojektide
loomine
digivahendite abil.
Fiiiisikas kasutatakse
litkumisgraafikutel
parabooli, mida saab
teadlikumalt siduda
matemaatika tunnis
Opituga.

thatquiz.org
(sisestada
otsingusse
vastavad
marksonad)
quizizz.com




® sOnastab oma télgendusi ja pShjendusi.

oskab kaitsta privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset
identiteeti. Digikeskkonnas
jargib 6pilane samu moraali- ja
vaartuspohimotteid nagu
igapaevaelus. Opilane oskab
margata teemale vastavalt
paraboolikujulisi esemeid
igapdevaelus ning luua eluga
seotud lilesandeid (naide:
https://passyworldofmathemati
cs.com/sydney-harbour-bridge
mathematics/).

Eelteadmised, metoodilised soovitused | Soovituslik
opitulemuste saavutamiseks oppematerjal
Opilase eelteadmised: Selgitavad

e Teab funktsiooni mdistet. videod/materijal:

® Oskab kanda punkte https://matematerjale,

koordinaatteljestikku ja lugeda graafikult
punkti koordinaate.

® Oskab lahendada ruutvérrandit.

e Oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja
nende kordajaid ning vabaliiget.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Soovitame luua tihedad omavahelised
seosed teemade ruutvérrand ja
ruutfunktsioon kasitlemisel (vt eelneva
teema metoodilisi soovitusi).
Ruutfunktsiooni graafiku 6petamisel
soovitame saavutada Opilastega vilumus
ruutfunktsiooni skitseerimiseks kasitsi, kuid
soovitame paralleelselt skitseerimisega
korduvalt kasutada digivahendeid erinevate
seoste avastamiseks. Vdimaluse korral
soovitame kasutada GeoGebra, Desmost,
vm selleks, et Gpilased saaksid luua elulise
sisuga llesandeid teistele lahendamiseks.

weebly.com/9-klass

.html selgitav video
ruutfunktsiooni
joonestamisest

https://e-koolikott.ee/e
t/oppematerjal/15841-
Ruutfunktsiooni-graafik
ruutfunktsiooni graafik
http://www.mathopenr
ef.com/quadraticexplor
er.html

kordajate mojust
ruutfunktsiooni
graafikule
http://passyworldofmat
hematics.com/sydney-h
arbour-bridgemathema
tics/ eluline naide



https://matematerjale.weebly.com/9-klass
https://matematerjale.weebly.com/9-klass
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/15841-Ruutfunktsiooni-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/15841-Ruutfunktsiooni-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/15841-Ruutfunktsiooni-graafik
http://www.mathopenref.com/quadraticexplorer.html
http://www.mathopenref.com/quadraticexplorer.html
http://www.mathopenref.com/quadraticexplorer.html

Naide. Soovitame paluda Gpilastel valida
foto voi teha foto (I6iming: andmekaitse)
paraboolikujulisest esemest, importida see
programmi koordinaatteljestikule (I6iming:
digipadevus), programmis lisada
paraboolikujulisele esemele ruutfunktsiooni
graafik ning luua elulise sisuga llesanne.

paraboolikujulistest
esemetes
Harjutamiseks,
vahehindamiseks:
https://testidtg.wordpr
ess.com/desmos/9-
klass/?fbclid=IwAR2FQj
XTfrSiIGUAHKpT_OKkVCx
HDhYIm6b9Gtsq1SQ75
PkWAwSaTj2V3Ck
(Teacher Desmos, NB!
materjal vGib vajada
keelekorrektuuri)
https://sites.google.co
m/view/hindamisvahen
didmatemaatikas/9-klas
shtt
https://www.geogebra.
orgja
https://www.desmos.co
m/ ruutfunktsiooni
graafiku joonestamine
arvutiprogrammiga
Enesetestideks:
thatquiz.org (sisestada
otsingusse vastavad
marksGnad) quizizz.com
(sisestada otsingusse
vastavad marksonad)
https://quizizz.com/ad
min/quiz/5d8bb505f0b
804001ae29850/ruutfu
nktsioon 99math.com
(sisestada otsingusse
vastavad marksonad)

Naitelilesanded keerukusastmete alusel




A. 1. Vali, milline joonis vastab

ruutfunktsiooni y = — X + 2x + 3
graafikule

]
+-
sy




~y

2. Visanda jargmiste ruutfunktsioonide
graafikud:

a)y=x2—4 b)

y=3x—x2
Oy =(x-—1Dx+ 2)

A. Leia funktsioonide a)
y=(x+ 3)2
B. by =x2+ x — 3,75

c)y=—x2+ 2x — 3
nullkohad, haripunkti




koordinaadid ja joonesta
funktsioonide graafikud.
Kontrolli oma tulemusi
arvutiprogrammi abil.

C) (Pdhikooli eksamililesanne 2022.
aastast)

On antud funktsioon

y:xZ—Zx—3.

1. Arvuta funktsiooni graafiku ja x-telje
I6ikepunktide koordinaadid.

2. Arvuta funktsiooni graafiku
haripunkti koordinaadid.

3. Joonesta antud koordinaatteljestikus
selle ruutfunktsiooni graafik.

4. Kontrolli arvutustega, kas punkt
M(-15; 252) asub sellel graafikul.

RATSIONAALAVALDISED (30 T)

Algebralise murru taandamine, korrutamine ,jagamine ja astendamine.

e Opitulemus Oppesisu ja Uldpidevuste toetamine, Loiming IKT, Hindamine
e Oskuste ja teadmiste pohimaoisted ldbivad teemad praktilised
tipsustused tood
Opilane: Ruutkolmliikme Antud teema Opetamisel | Opilane oskab tinu | Geogebra Tunnikontrollid,
e Uldistab harilike murdude arvutusreeglid | tegurdamine. toetatakse Opilast | teema edukale | Desmos teema lopus
algebralistele murdudele; Algebraline murd, selle [ matemaatika-, omandamisele https:/sites.go | kontrolltdd
o teab hariliku murru ja algebralise murru taandamine. Murru loodusteaduste ja | fiilisikas {ilesannete | ogle.com/view
pShiomadust; pShiomadus. Tehted tehnoloogiaalane pidevuse | lahendamiseks /mat-digitund/
o tegurdab ruutkolmliikme vastava algebraliste murdudega. | omandamisel. Opilane | kombineerida 2022-aastal-va
ruutvdrrandi lahendamisega. Pohimbisted: suudab tinu sellele teemale | vajalikke  valemeid | Iminud-digitun
¢ murru lugeja ja kasutada matemaatikale | ning lihtsustada | nid-ja-%C3%
nimetaja omast  keelt, sumboleid, | keerukamaid seoseid. | BCldised-soov



https://sites.google.com/view/mat-digitund/2022-aastal-valminud-digitunnid-ja-%C3%BCldised-soovitused
https://sites.google.com/view/mat-digitund/2022-aastal-valminud-digitunnid-ja-%C3%BCldised-soovitused
https://sites.google.com/view/mat-digitund/2022-aastal-valminud-digitunnid-ja-%C3%BCldised-soovitused
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e taandab ja laiendab algebralist murdu

ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht

algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades

hulkliikmete tegurdamist (korrutamise

abivalemid, sulgude ette toomine;

ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi

murde positiivse taisarvulise astendajaga
e Loeb iseseisvalt ja mdistab

Oppematerjalides olevaid tekste

e murru laiendamine,
murru laiendaja

® murru astendamine
e |ihtsustamine

e tagurdamine

® algebraline murd

e murru taandamine
® murru pohiomadus
e ruutkolmliige

e ruutkolmliikme
tegurdamine

® ratsionaalavaldis

e tehete jarjekord

® avaldise vaartus

meetodeid koolis ja
igapdevaelus ning kasutada
tehnoloogiat
eesmadrgipdraselt. Teema
edukas omandamine aitab
kaasa informaatikadpetuse
ja programmeerimise
algtddede madistmisele.

itused
matematika
digitunnid 9.
klassi
algebrast

https://sites.go

ogle.com/view
/hindamisvahe

ndidmatemaati
kas/9-klasshtt
hindamisvahen
did

Eelteadmised, metoodilised soovitused | Soovituslik
opitulemuste saavutamiseks. oppematerjal

Opilase eelteadmised: Selgitavad

e Teab murru lugeja ja nimetaja moistet. videod/materjal:

® Oskab harilikke murde taandada, https://vara.e-koolikot
korrutada ja jagada. t.ee/h5p/embed/5861
e Oskab hulkliiget koondada. Digidppevaramu

e Oskab hulkliiget tegurdada tuues Ghise https://vara.e-koolikot
teguri sulgude ette ja/voi kasutades t.ee/hSp/embed/5850
abivalemit. Digidppevaramu

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud
Tehted algebraliste murdudega voivad
Opilastele jaada elukaugeks, kuna suurem
réhuasetus kipub minema avaldiste
lihtsustamisele. Soovitame tulla teema
Oppimise jooksul erinevatel viisidel
meenutada Opilastele algebraliste murdude
sidet eluliste situatsioonidega.
Opiraskustega &pilane vajab selle teema
Oppimisel rohkem aega ja suure
tdendosusega ka valemilehte.

https://sites.google.co

m/view/mat-digitund/
2022-aastal-valminud

-digitunnid-ja-%C3%

BCldised- it
matematika
digitunnid 9. klassi
algebrast

https://www.youtube.
com/watch?v=idWTp
WgExUg lihtsama
algebralise murru
taandamine,
Digiéppevaramu
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https://www.youtube.
com/watch?v=XajMl
HuHYOg algebralise
murru taandamine,
Digidppevaramu
https://www.youtube.
com/watch?v=cOivD
9nl1f0 keerukama
algebralise murru
taandamine,
Digidppevaramu
https://www.youtube.
com/watch?v=HT Vet
z_wnkFs algebraliste
murdude korrutamine,
interaktiivne video

Oppeprotsessi diferentseerimine

Naitellesanded keerukusastmete alusel
A. 1. Vali, milline jargnevatest on
algebraline murd:

a) 2x — 6y
b) b) —
) a+b

2 2
a —b

2. Olgu algebralise murru lugeja murru

nimetaja on murru lugejast 3 vorra vaiksem.

Koosta see algebraline murd.
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. . 2—a -
3. Leia algebralise murru — vaartus,

a+3
kuia=-1.
‘9
B. Taanda murrud a murrud  a) x3+x
a2+2a+1
b) 2a+2
x2+3x+2

©) -1 (x+2)

(Algebraliste murdude korrutamisel,
jagamisel ja astendamisel kasutatakse antud
alalilesandega analoogse keerukusastmega
algebralisi murde.)

B. Algajale programmeerijale tehti
Glesandeks panna janes ja hunt
teineteise jarel jooksma mooda
ristkdlikukujulist rada. Raja modtmed
on x meetrit ja y meetrit (vt joonist).

Janes alustab jooksu punktist A ning joostes
mooda rada jouab ta punkti A tagasi z
minutiga.

Hunt alustab jooksu punktist B. Terve raja
labib hunt 5 minutit kiiremini kui janes.

Aita mangu programmeerijal avaldada
janese ja hundi liikumiskiirused.




Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

e Opitulemus Oppesisu ja Uldpidevuste toetamine, Ldiming IKT,praktilise | Hindamine
oskuste ja teadmiste tipsustused pohimoisted labivad teemad d tood
Opilane: Antud teema Opetamisel | Opilane oskab tinu Tunnikontrollid,
Ruutkolmlitkme toetatakse dpilast | teema edukale | Harjutamiseks, | iga teema I3pus
e iildistab harilike murdude tegurdamine. matemaatika-, omandamisele vahehindamise | kontrollt6o
arvutusreeglid algebralistele Algebraline murd, loodusteaduste ja | fiilisikas {ilesannete | ks,
murdudele; selle taandamine ja | tehnoloogiaalase pidevuse | lahendamiseks enesetestideks:
© laiendab algebralisi laiendamine. omandamisel. Opilane | kombineerida https:/sites.go
murde. Murru p6hiomadus. suudab tdnu sellele teemale | vajalikke  valemeid | ogle.com/view
e taandab ja laiendab algebralist Tehted algebraliste kasutada matemaatikale | ning lihtsustada | /mat-digitund/
murdu ning liidab, lahutab, murdudega. omast  keelt, siimboleid, | keerukamaid seoseid. | 2022-aastal-va
korrutab ja jagab kaht algebralist meetodeid nii koolis kui ka Iminud-digitun
murdu; Pohimaisted: igapdevaelus ning kasutada nid-ja-%C3%
e laiendab algebralisi murde ‘ tehnoloogiat BCldised-soov
e liidab ja lahutab kaht algebralist e murru lugeja eesmirgipiraselt. Teema itused
murdu Ja nimetaja edukas omandamine aitab matematika
e loeb iseseisvalt ja moistab ¢ murd kaasa informaatikadpetuse digitunnid 9.
dppematerjalides olevaid tekste laiendamine, ja programmeerimise klassi
murt algtddede madistmisele. algebrast
laiendaja https:/sites.go
¢ murru ogle.com/view
astendamine /hindamisvahe
e lihtsustamine ndidmatemaati
e tegurdamine kas/9-klasshtt
® algebraline hindamisvahen
murd did
e murru
taandamine
e murru
laiendamine
e murru
pohiomadus

e ruutkolmliige

e ruutkolmliikm
e tegurdamine

e ratsionaalaval
dis
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e tehete

jarjekord
avaldise véartus
Eelteadmised, metoodilised soovitused | Soovituslik
opitulemuse saavutamiseks oppematerjal
Opilase eelteadmised: Selgitavad
e Teab murru lugeja ja nimetaja videod/materjal:

moistet.

e Teab hariliku murru
pohiomadust.

e Oskab harilikku murdu taandada
ja laiendada, korrutada ja jagada,
liita ja lahutada.

e (Oskab hulkliiget koondada.

e (Oskab hulkliiget tegurdada tuues
ithise teguri sulgude ette ja/voi
kasutades abivalemit.

e Teab algebralise murru mdistet ja
algebralise murru pohiomadust.

e Oskab tehteid harilike
murdudega iildistada tehetele
algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused,
tahelepanekud

Liikudes tihenimeliste algebraliste
murdude liitmiselt ja lahutamiselt edasi
erinimeliste algebraliste murdude
liitmisele ja lahutamisele, tasub teha
seda suurendades keerukusastet jargides
Opilaste intuitsiooni ning tiilipvigu.

2 1 . 2 1
Naiteks a+b + a+b ja a+b + b+a
versus

2 1 . 2 1
a—b + a—b Jja a—b + b—a’

https://www.youtube.
com/watch?v=buglIK
1GbDI
https://www.youtube.
com/watch?v=8VGP
D2KRHag
https://www.youtube.
com/watch?v=9emFIf
WXzc4
https://www.youtube.
com/watch?v=B9TPz
nbiBhU

algebraliste murdude
liitmine ja lahutamine
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Poorata tahelepanu sellele, et dpilased
a
a+l

tiliipvigadena jérgmist:

1) taandavad esimese liidetava
lugejast likslitkme a ja nimetajast
hulkliitkmest liidetava a.
Lahendus: tuua niiteks
analoogne tehe harilike
murdudega ning néidata, et
taoline taandamine ei ole dige.

2) laiendama esimest murdu arvuga
1 ja teist murdu arvuga +1
andmata endale aru, et
laiendamine ei tdhenda lugejale
ja nimetajale lihe ja sama arvu
liitmist.

Lahendus: meenutada dpilastele

murru laiendamise algoritmi.
Opiraskustega dpilane vajab selle teema
omandamiseks rohkem aega ja suure
toendosusega ka valemilehte, kus kirjas
nt abivalemid ning niidisiilesandeid.

kipuvad nt tehtes + % tegema

e (Oskab hulkliiget tegurdada tuues
ithise teguri sulgude ette ja/voi
kasutades abivalemit.

e Teab algebralise murru mdistet ja
algebralise murru pohiomadust.

e Oskab tehteid harilike
murdudega tildistada tehetele
algebraliste murdudega.

Lahendus: meenutada dpilastele

murru laiendamise algoritmi.
Opiraskustega dpilane vajab selle teema
omandamiseks rohkem aega ja suure
tdendosusega ka valemilehte, kus kirjas
nt abivalemid ning ndidisiilesandeid.




Oppeprotsessi diferentseerimine

Naiiteiillesanded keerukusastmete
alusel

A. 1. Leia, millega vordub A + B ja
A-Bkuid=="2j

243x

B =—

2. Leia jargmiste algebraliste

. 5 .

murdude summa ja vahe a) —-ja
1 2 . 1

3x b) y+1 Jja y C)

a

b—a

2a i
a—>b J

B. 1. Tee jargmised tehted: a)

1 1 2
— t b) + zyz

a a +a 3x+3y x —y
0 2 1
x*=25 25—10x+x"
2.
https://sisuloome.e-koolikott.ee/n
0ode/7858
2
C. 1. Tee tehe 222+ x-1
3x+3 XC42x+1

2

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32
207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-li

itmine-ja-lahutamine/295366#295370-M
atemaatilise-tulemuse-toleendamine-Akt

sia-hinna-maaramise-olukord
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Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Oppesisu ja Uldpidevuste toetamine, Loiming IKT, Hindamine
e Opitulemus pohimaisted libivad teemad. praktilised
e Oskuste ja teadmiste tood
tapsustused
Opilane: Opilane oskab tinu | Erinevad Tunnikontrollid,
Ruutkolmliikme Antud teema Opetamisel | teema edukale | digikeskkonna [ teema 15pus
e lihtsustab kahetehtelisi tegurdamine. toetatakse Opilast | omandamisele d kontrolltod
ratsionaalavaldisi; Algebraline murd, matemaatika-, fitlisikas {ilesannete | Harjutamiseks,
e loeb iseseisvalt ja mdistab se}le taaqdamine ja loodusteaduste ja | lahendamiseks vahehindamise
dppematerjalides olevaid tekste. | laiendamine. tehnoloogiaalane pidevuse | kombineerida ks,
Murru pShiomadus. omandamisel. Opilane | vajalikke  valemeid | enesetestideks:
Tehted algebraliste suudab tdnu sellele teemale | ning lihtsustada | https://sites.go
murdudega. kasutada matemaatikale | keerukamaid seoseid. | ogle.com/view
omast keelt, siimboleid, /mat-digitund/
Pohimadisted: meetodeid koolis ja 2022-aastal-va

e murru lugeja
ja nimetaja

e murru
laiendamine,
murru
laiendaja

e murru
astendamine

e |ihtsustamine

e tegurdamine

e algebraline
murd

e murru
taandamine

e murru
laiendamine

e murru

igapdevaelus ning kasutada
tehnoloogiat
eesmirgipéraselt. Teema
edukas omandamine aitab
kaasa informaatikadpetuse
ja programmeerimise
algtddede madistmisele.

Iminud-digitun
nid-ja-%C3%
BCldised-soov
itused
matematika
digitunnid 9.
klassi
algebrast

https://sites.go

ogle.com/view
/hindamisvahe

ndidmatemaati
kas/9-klasshtt
hindamisvahen
did
https://e-koolik

ott.ce/et/oppe
materjal/18045
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pohiomadus
e ruutkolmliige
e ruutkolmliikm
e tegurdamine
e ratsionaalaval
dis
e tchete
jarjekord
e avaldise
vaartus

o ratsionaalavaldise

-Ratsionaalava
Idiste-lihtsusta
mine-TEOORI
A-NAITED
ratsionaalavald
iste
lihtsustamine

lihtsustamine
Eelteadmised, metoodilised soovitused | Soovituslik
opitulemuse saavutamiseks oppematerjal

Opilase eelteadmised:

e Teab murru lugeja ja nimetaja
moistet.

e Teab murru pohiomadust.

e Oskab harilikku murdu taandada
ja laiendada, korrutada ja jagada,
liita ja lahutada.

e Oskab koondada hulkliiget.

e (Oskab tegurdada hulkliiget tuues
thise teguri sulgude ette ja/voi
kasutada abivalemit.

e Teab algebralise murru maoistet ja
algebralise murru pohiomadust.

e Oskab tehteid harilike
murdudega iildistada tehetele
algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused,
tahelepanekud

Poorata tihelepanu tehete jarjekorrale
avaldise lihtsustamisel.

Selgitavad

videod/materjal:
https://www.youtube.

com/watch?v=2Qcjut
1svkQ
ratsionaalavaldise
lihtsustamine,
tiitipvead
https://www.youtube.
com/watch?v=8mZx
DwSjNRO
https://www.youtube.
com/watch?v=2yv8b3
tWxnE
ratsionaalavaldiste
lihtsustamine

https://e-koolikott.ee/
et/oppematerjal/18045

-Ratsionaalavaldiste-li
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Ratsionaalavaldiste lihtsustamisel saab
Opilasele tiilipiliselt saatuslikuks
teadmiste liink varasemast. Takistuse
ilmnedes soovitame teha dpilastega
diagnostilise testi, et puuduv teadmine
tuvastada.

Opiraskustega dpilane vajab selle teema
oppimisel rohkem aega ja suure
tdendosusega ka valemilehte, kus kirjas
nt abivalemid.

htsustamine-TEOQORI
A-NAITED
ratsionaalavaldiste
lihtsustamine

Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiilesanded keerukusastmete
alusel

A. Lihtsusta avaldis
1 2b a—b
(a+b + az—bz). ab *
B. Lihtsusta avaldis
a’~1 ( 6a-1 _ _6a+tl )
a2—36 ' a2+6a 6a—az '
C. 1) Lihtsusta avaldis

(l_ 1 ) xx
x x+1 Xx-2

2) Vaata videot:
https://www.youtube.com/watch?
v=1wJ3992uzaM &list=PL70HIW

pOtGWDvYAaiP-cUoCDPeK 1tN
rBU&index=4

Koosta ka ise avaldis, mille vaartus ei
soltu muutujast. Kontrolli oma
klassikaaslase peal, kas suudad oma
avaldist edasi 6elda iiheselt moistetavalt.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18045-Ratsionaalavaldiste-lihtsustamine-TEOORIA-NAITED
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18045-Ratsionaalavaldiste-lihtsustamine-TEOORIA-NAITED
https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992uzaM&list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992uzaM&list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992uzaM&list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992uzaM&list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU&index=4

GEOMEETRILISED KUJUNDID
( CA 20 TUNDI)

Pythagorase teoreem

Opitulemus Uldpidevuste toetamine, Loiming IKT, Hindamine
o oskuste ja teadmiste tapsustused Oppesisu ja libivad teemad praktilised
pohiméisted tood
3 https://www.y | Tunnikontrollid,
Opilane: Pythagorase teoreem. | Antud teema Opetamisel | Tehnoloogiadpetuse | outube.com/w | teema 15pus
Pythagorase teoreemi | toetakse oOpilastel kultuuri- | s ja kunstis | atch?v=Yomps | kontrollt6o
e seclgitab ja rakendab Pythagorase | rakendamine dpitud | ja  viirtuspidevuse ning | (joonestamine) DIEdtc
teoreem; tasandiliste kujundite | sotsiaalse ja | oskavad opilased
o toestab  Pythagorase | joonelementide kodanikupidevuse Pythagorase teoreemi
teoreemi; leidmiseks. omandamist. Opilane suudab | rakendamise  tdttu
© arvutab korrapdrase | Korrapirane hinnata inimsuhteid ~ ja | edukalt  lahendada
hulknurga iimberm6du | hulknurk, selle tegevusi iildkehtivate | probleemiilesandeid
Ja pindala (ruut, | pindala. Vordkiilgne | moraalinormide seisukohast, | voi arendada
vordkiilgne kolmnurk, | kolmnurk, ruut, kasutades seda riihmatdddes | ilumeelt.
korrapdrane kuusnurk); korrapdrane kuusnurk. | tehes koostodd  erinevate
o kasutab Pythagorase kaaslastega. Loomingu | Ajaloos saab tuua
teoreemi, vajadusel | Pohimdisted: védrtustamine, inimlikku | sisse 16imingu
Thalese teoreemi ) kokkupuute hindamine ja | Pythagorase
geomeetriatilesannete ° Jqonelement erinevate  vadrtushinnangute | kolmikute
lahendamisel. ° dnl.agonaal aktsepteerimine on au sees. kasutamisega
e lahendab geomeetrilise sisuga e tiisnurkne Enesemiiratluspidevuse ehituses.
probleemiilesandeid (sh kolmnurk, toetamise t5ttu libi
kasutades korrapédrase hulknurga kaatet ja individuaalse t36 ja paaristoo,
omadusi, Thalese teoreemi); hiipotenuus suudab Gpilane hinnata oma
e kasutab probleemiilesannete e korrapérane ndrka ja tugevaid kiilgi ning
lahendamiseks hulknurkade hulknurk analiiiisida oma  kiitumist
sarnasust (nt maa-alade e vordkiilgne erinevates olukordades,
plaanistamine); kolmnurk lahendades teadlikult
e arvutab tasandiliste kujundite ® ruut suhtlemisprobleeme.
(korrapérane hulknurk, e korrapédrane
kolmnurk, rodpkiilik, romb, kuusnurk
trapets, ring) joonelemendid, e Pythagorase
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timbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste  seaduspdrasuste
avastamiseks vOi
kontrollimiseks;

e sclgitab oma  algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

teoreem
Thalese teoreem

Eelteadmised, metoodilised soovitused
opitulemuste saavutamiseks

Soovituslik
oppematerjal

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt Opitud
hulknurki: ruut, rodpkiilik, romb,
trapets, kolmnurk, korrapirane
hulknurk.

e Teab ja oskab rakendada Thalese
teoreemi.

e (Oskab kolmnurki liigitada, teab
kolmnurkade omadusi ja
kolmnurkadega seotud
pOhimdisteid.

e Teab kaateti ja hiipotenuusi
definitsiooni.

e Oskab leida kolmnurga pindala.

e Teab korrapdrase hulknurga
apoteemi definitsiooni.

e Oskab leida korrapérase
hulknurga timbermodtu ja
pindala.

Metoodilised soovitused,
tahelepanekud

Pythagorase teoreemi toestamisel
soovitame vaadata erinevaid voimalusi.
Inspiratsiooni leiab siit:

Selgitavad
videod/materjal:

https://www.youtube.
com/watch?v=yTs8H
8bNbZo selgitav
materjal, Pythagorase
teoreem ruudus,
ristkiilikus jm
https://www.youtube.
com/watch?v=CAkM
UdeB060o Pythagorase
teoreemi visuaalne
pohjendus
https://vara.e-koolikot
t.ee/node/3029
https://e-koolikott.ee/
et/oppematerjal/16751
-Pythagorase-teoreem
Digidoppevaramu

Harjutamiseks,
vahehindamiseks,

enesetestideks:
https://welovemath.ee
[wp-content/uploads/2
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https://www.youtube.com/watch?v=Yom

017/08/%C3%9Clesa

psDIEdtc
Soovitame teha dpilastega koos ldbi iihe

korrektselt vormistatud toestuse, kuid
lisaks pohjendada teoreemi teiste
arutlustega.

Soovitame Pythagorase teoreemi
opetamisel anda teoreemi edasi
korrektse sOnastusega ning vihem
kasutades tdhekombinatsiooni a, b, c.
Uheks oluliseks pdhjuseks kdige muu
korval on ka see, et Opilasel ei tekiks
torge, kui kaateti téhiseks ei ole a voi b,
vaid nt s.

Téahelepanu voiks pdorata sellele, et
Opilane teeb iilesande lahendamiseks
vajaliku joonise tiiendustega (korgus,
alus vm) ja téhistustega, kasutades
joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada vélja andmed, mis vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde.
Lahenduskiigu alguses tuleks kirjutada
vilja valemid, mis seostuvad antud ja
otsitavate suurustega. Opilane selgitab
oma lahenduskéiku.

Voimalusel kasutada duesdpet ning luua
erinevaid tlesandeid, mis soodustaksid
ka aktiivset litkumist (grupitdona aarete
otsimine, mudeli loomine pinnasele vm).
Inspiratsiooni leiab ka siit:

https://nrich.maths.org/frontpage.

Andmete kirjutamine joonisele on eriti
oluline Opiraskustega Opilasele. See

nnete-n%C3%A4idisl
ahendused Geomeetri
a.pdf
eksamiiilesannete
lahendusi
https://bestmaths.net/

online/index.php/vear
-levels/year-10/year-1

0-topics/pythagoras-th
eorem/test/ testid

(inglisekeelne)
https://sites.google.co
m/view/hindamisvahe
ndidmatemaatikas/9-k
lass
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annab tilevaate olemasolevatest

andmetest ja otsitavatest suurustest.
Voimalusel kasutada erinevaid vérve.
Opiraskustega dpilasele on lahendamisel

abiks ka valemileht.

Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

e Opitulemus Oppesisu ja Uldpidevuste toetamine, Loiming IKT ; Hindamine
oskuste ja teadmiste tipsustused pohimoisted libivad teemad praktilised
tood.
. Antud teema  Opetamisel | Pohikooli Erinevad Tunnikontrollid,
Opilane: Nurga mddtmine. toetatakse Opilast [ trigonomeetriat saab | digikeskkonna | teema 1dpus
e leciab tdisnurkse kolmnurga Téaisnurkse kolmnurga matemaatika-, edukalt rakendada | d, kontrolltoo.
Joonelemendid (sh kasutades teravnurga siinus, loodusteaduste ja | fitiisikas iilesannete | Desmos
trigonomeetrilisi seoseid); koosinus ja tangens. tehnoloogiaalane pédevuse | lahendamisel (nt | geogebra
o leiab kalkulaatoriga Taisnurkse kolmnurga omandamisel. C)pﬂane kiirte
teravhurga lahendamine. suudab tdnu sellele teemale | langemisnurgad),
trigonomeetriliste kasutada matemaatikale | https://opik.fyysika.e
funktsioonide vadrtusi; | POhimdisted: omast  keelt, siimboleid, | ¢/index.php/book/sec
lahendab geomeetrilise sisuga , meetodeid ~ koolis  ja | tion/1923#/section/19
probleemiilesandeid (sh ° ]qonelement igapdevaelus ning kasutada | 23.
kasutades korrapérase hulknurga e diagonaal tehnoloogiat
omadusi, Thalese teoreemi); i nu~rl~<, nurga eesmirgiparaselt. Kaartide koostamine
arvutab tasandiliste kujundite m-oot _ | Opipidevuse ja | ja lugemine
(korraparane hulknurk, e trigonomeetri suhtluspidevuse geograafias
kolmnurk, r66pkiilik, romb, a omandamist toetatakse | (siinkohal on hea
trapets, ring) joonelemendid, d tf:.ravnurga paaris- ja rilhmatooga, kus | vOimalus tutvustada
timbermdddu, pindala; sunus, opilasel on vajadus | ka geodeesiat) on
kasutab IKT-vahendeid koosinus ja planeerida iiheskoos | seotud muuhulgas ka
geomeetriliste seaduspérasuste t?pgens kaaslastega ~ Oppimist  ja | trigonomeetriaga.
avastamiseks voi e tiisnurkne kasutada dpitut probleeme
kontrollimiseks; kolmnurk, lahendades. Oma motteid | Ajaloos saab
selgitab oma algebra- ja k%atet, avaldavad Opilased kaaslasi | matemaatikat siduda
geomeetriateadmiste elulisi hiipotenuus arvestavalt. nurga modtmise
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rakendusvdimalusi; e korrapdrane ajalooga. Samuti on
e sOnastab oma tolgendusi ja hulknurk trigonomeetria
pohjendusi; e vordkiilgne oluline
o selgitab iilesannete kolmnurk tehnoloogiadpetuses
lahenduskdiku, e ruut ja ehituses.
e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt | korrapdrane
Oppematerjalides olevaid tekste | kuusnurk;
O tunneb dra probleemid,
mis on lahendatavad
tdisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib
need matemaatika keelde
ning lahendab
matemaatiliselt ning
tolgendab ja esitab
saadud tulemusi.
Eelteadmised, metoodilised soovitused | Soovituslik
opitulemuse saavutamiseks oppematerjal

Opilase eelteadmised:

Teab varasemalt dpitud
hulknurki: roopkiilik ja selle
erijuhud, trapets, kolmnurk,
korrapdrane hulknurk.

Teab ja oskab rakendada Thalese
teoreemi.

Teab kaateti ja hiipotenuusi
definitsiooni.

Oskab leida kolmnurga pindala.
Teab korrapérase hulknurga
apoteemi definitsiooni.

Selgitavad

videod/materjal:
https://www.youtube.

com/watch?v=lanEc7t
nFZo trigonomeetria
pohikoolis
https://teacher.desmos
.com/activitybuilder/c
ustom/61cS5e4e8ftb0a
2090894aabb Teacher
Desmos (NB! kohati
vOib vajada
keelekorrektuuri)
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e Oskab leida korrapérase
hulknurga {imbermdotu ja
pindala.

e Teab Pythagorase teoreemi ning
oskab seda rakendada.

Metoodilised soovitused,
tahelepanekud

Nii nagu Pythagorase teoreemi
Opetamisel, tasub ka siin pdorata
tdhelepanu sellele, et tdisnurkse
kolmnurga kaatetid ei oleks tihistatud
vaid kui a ja b ning hiipotenuus kui c.
Samuti teravnurgad ei pea olema
tahistatud vaid kui o ja 3. Mdningatel
Opilastel tekib tugev assotsiatsioon, et
taisnurkses kolmnurgas teisiti ei saagi
ning tihtilugu Opitakse ka seetdttu
teravnurga siinus, koosinus ja tangens
piahe mehhaaniliselt
tdhekombinatsioonidega.

Soovitame esitada dppimise faasis
eriilmelisi tdisnurkseid kolmnurki eri
kiilgedega ja nurkade téhistega.
Teravnurga siinuse, koosinus ja tangensi
késitlemisel soovitame kasutada
korrektseid sonastusi.

Soovitame vdimalusel luua Opilastele
ouesoppe tund (rithmatdona,
paaristoona) tdisnurkse kolmnurga
lahendamiseks. Opilastele tasub
meenutada 8. klassis ldbiviidud pikkuste
kaudset mootmist dues, kus kasutati
hulknurkade sarnasust. Sellele tuginedes
tutvustada Opilastele veel itht voimalust

Harjutamiseks,
vahehindamiseks,
enesetestideks:
https://www.ahora.ee/
trigonomeetria/ valik
trigonomeetria teste

https://teacher.desmos

.com/activitybuilder/c
ustom/61c5e4e8ftb0a

2090894aabb Teacher
Desmos (NB! kohati
voib vajada
keelekorrektuuri)
https://teacher.desmos
.com/activitybuilder/c
ustom/5f8352fcc59da
569773b0a5f?lang=et
Teacher Desmos (NB!
kohati voib vajada
keelekorrektuuri)
https://teacher.desmos
.com/activitybuilder/c
ustom/5f835de00a044
d0d0fb8c903?lang=et
Teacher Desmos (NB!
kohati voib vajada
keelekorrektuuri)

https://teacher.desmos

.com/activitybuilder/c
ustom/604c¢65e9876¢

4b51d58bf0c9?]ang=¢
t Teacher Desmos
(NB! kohati voib
vajada
keelekorrektuuri)
https://teacher.desmos
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pikkust kaudseks modtmiseks tdisnurkse
kolmnurga trigonomeetria abil (vaja
ldheb nurgamddtjat, ei pea olema
tingimata digitaalne).

Opiraskustega Opilastele on abiks, kui
nad teevad joonise, millele tuginedes on
neil kergem mdista teravnurga vastas- ja
lahiskaateti asukohti. Kasutada voib ka
valemilehest.

.com/activitybuilder/c
ustom/603602d0c0{23
b42f4b39191 Teacher
Desmos (NB! kohati
vOib vajada
keelekorrektuuri)
https://teacher.desmos
-com/activitybuilder/c
ustom/61e29506797¢
6db674b9ea’72
Teacher Desmos (NB!
kohati voib vajada
keelekorrektuuri)

Niiteiilesanded keerukusastmete
alusel

A. Taisnurkse kolmnurga kaateti
pikkus on 5 cm ja selle kiilje
lahisnurga suurus on 38°. Leia
kolmnurga puuduvad kiiljed,
nurgad ja pindala kiimnendiku
tdpsusega.

B. Taisnurkse trapetsi liithema haara
ja lithema aluse pikkus on 6 cm.
Pikema haar moodustab iihe
alusega nurga 45°. Leia trapetsi
iimbermoot ja pindala.

C. 1) Pohjenda, miks on tdisnurkse
kolmnurga teravnurga o siinus
vahemikus nullist ttheni, st 0 <
sina < 1.

2) (Pdhikooli 16pueksami
iilesanne, 2023) On antud romb
ja taisnurkne kolmnurk. Rombi
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diagonaalid on 10 cm ja 24 cm.
Taisnurkse kolmnurga iiks
teravnurk on 23° ja selle
vastaskaatet on 1,2 dm.

1.

2.

Arvuta rombi timbermoot
ja pindala.

Arvuta tdaisnurkse
kolmnurga pindala.

Pohjenda, kumma kujundi pindala on
suurem, kas rombi voi kolmnurga?

Ruumilised kehad
(ca 20 tundi)

Piiramiid, silinder, koonus, kera

e Opitulemus Oppesisu ja Uldpidevuste toetamine, Lodiming IKT Hindamine
pohiméisted libivad teemad ,praktilised
oskuste ja teadmiste tapsustused tood
. Antud teema  Opetamisel | Ruumiliste kehade Desmos , Tunnikontrollid,
Opilane: Piiramiid. toetatakse Opilase [ tundmadppimine Erinevsd teema lopus
e arvutab ruumiliste kujundite | Korrapérase ettevotlikkuspidevust andes | annab voimaluse neid | digikeskkonna | kontrolltdd
(ptramiid, silinder, koonus, kera) | nelinurkse piiramiidi | gpilasele ~ vdimaluse luua | teadmisi rakendada d

joonelemendid,  pindala  ja
ruumala;

O nditab ja nimetab
korrapdrase  piiramiidi
pohitahu, kiilgtahud, tipu,
korguse, kiilgservad,
pohiservad,  piiramiidi
apoteemi, pohja
apoteemi;

o arvutab pliramiidi

pindala ja ruumala;

O joonestab piiramiidi;

o

selgitab,  kuidas tekib

silinder;

pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala
ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja
ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

e poordkeha

e piiramiid:
korrapédrane
pliramiid,
tahud, servad,

loomingulisi {lesandeid (vt
metoodiliste soovituse
mudelite loomise ja elulise
ndite  soovitust).  Opilane
suudab ideid luua ja ellu viia,
kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi erinevates
elu- ja tegevusvaldkondades.
Opilane suudab tegevuses
olles ndha probleeme ja neis

peituvaid voimalusi, aidata
kaasa probleemide
lahendamisele.

mitmes eri
valdkonnas:
geograafias
(maakera mass,
tihedus),
tehnoloogiadpetuses
(ehitus), fiiiisikas
(kehade mahutavus,
tihedus,
https://opik.fyysika.e
e/index.php/book/sec
tion/9506#/section/95
00), ajaloos



https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#/section/9506
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#/section/9506
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O nditab ja nimetab silindri

telge, korgust,
moodustajat; pohja
raadiust, diameetrit;

kiilgpinda ja pohja pinda;
o selgitab ning skitseerib

silindri  telgloiget  ja
ristloiget (voimalusel ka
digivahendeid
kasutades),

o arvutab silindri pindala
ja ruumala;

o selgitab, kuidas  tekib
koonus;

O nditab ja nimetab
koonuse moodustajat,
telge, tippu,  korgust,
pohja, pohja raadiust ja
diameetrit ning
kiilgpinda,

o selgitab ning joonestab
koonuse  telgloiget ja
ristloiget (voimalusel ka

digivahendeid
kasutades),

o arvutab koonuse pindala
Jja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib
kera;

o eristab maisteid sfddr ja
kera.

e kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste  seaduspdrasuste
kontrollimiseks;

e sclgitab oma  algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi

rakendusvoimalusi;

tipp, korgus,
apoteem,
pOhja
apoteem,
pindala,
ruumala;
silinder: telg,
korgus,
moodustaja,
pOhja raadius,
diameeter,
pindala,
ruumala,
telgloige,
ristldige;
koonus:
moodustaja,
telg, tipp,
kdrgus, pohi,
pOhja raadius,
diameeter,
pindala,
ruumala,
telgloige,
ristldige;
kera: sfadr
(kera pind),
suurring,
pindala,
ruumala.

Toetatud on digipidevuse
omandamist, kuna Opilast
toetatakse  digitehnoloogia
kasutamisel. Opilane osaleb
digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja

kasutamisel. Samuti oskab
Opilane oma  tulemuste
kontrollimiseks kasutada

sobivaid digivahendeid ja
votteid ning suhelda ja teha
koostdod erinevates
digikeskkondades.  Oluline
on, et Opilane suudab leida ja
sdilitada digivahendite abil
infot ning hinnata selle

asjakohasust ja
usaldusvéérsust
(andmekaitse). Opilane on

teadlik digikeskkonna
ohtudest ning oskab kaitsta
privaatsust, isikuandmeid ja
digitaalset identiteeti.
Digikeskkonnas jérgib
Opilane samu moraali- ja
vaartuspohimotteid nagu
igapdevaelus.

(pliramiidid,
ajalugu),
(silma ehitus).

chituse

bioloogias




e koostab eakohaseid ning elulisi

probleemiilesandeid;
e sonastab oma tolgendusi ja
pohjendusi;
o selgitab tilesannete
lahenduskdiku,

kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine, visandamine,
seoste kirjapanek; alustamine
lopust).

Eelteadmised, metoodilised soovitused
opitulemuse saavutamiseks

Soovituslik
oppematerjal

Opilase eelteadmised:

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja
murdjoon, 161k, ring, hulknurk,
kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,
pliramiid, silinder, koonus) ja
nende pdhilisi elemente.

e Riihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende {ihiste tunnuste
alusel.

e Teab korrapdrase hulknurga
apoteemi definitsiooni.

e (Oskab leida korrapérase
hulknurga timbermddtu ja
pindala.

Metoodilised soovitused,
tihelepanekud

Ruumiliste kehade kujutamine
joonisel on Opilaste jaoks véljakutse.

Selgitavad
videod/materjal:
https://e-koolikott.ee/
et/oppematerjal/24950
-Geomeetrilised-keha
d ruumilised kehad
https://www.mathope
nref.com/tocs/solidtoc
html ruumilised
kehad
https://www.youtube.
com/watch?v=Iljuq3w
IpZXs

poordkehad
http://kehad.weebly.c
om/ ruumilised kehad
https://www.youtube.
com/watch?v=YCFEo_
pYbyOs 16pueksami
lahendus
https://www.youtube.
com/watch?v=rMmyg
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Soovitame tliheskoos Opilastega jooniste
tegemist harjutada. Andmete kirjutamine
joonisele on eriti oluline dpiraskustega
Opilasele. See annab iilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutada
erinevaid virve. Opiraskustega dpilasele
on lahendamisel abiks ka valemileht.

Ruumiliste kehade tdispindalade
leidmisel soovitame ldhtuda mitte
niivord valemite piahe dppimisest. Selle
asemel jagada keha pindadeks, mille
pindala leidmine on juba tuttav ning
harjutada sellest 1dhtudes valemi
moodustamist. Vahem soodustada
pelgalt valemite pdhe dppimist.

Ruumalade valemite tuletamisel
soovitame toetuda Opilase intuitsioonile
ja suunata arutelu soovitud suunas.
Voimaluse korral kasutada erinevaid
nditlikustavaid kehasid kehade mahtude
vordlemiseks.

Samuti soovitame Opilastega koos luua
kehadest mudeleid, et harjutada
Opilastega tegevuste planeerimist ja
ettendgelikkust (kokkuliimimiseks
vajaliku varu jatmine) ja kéelist tegevust
(mdotmine, murdmine, liimimine,
kokkupanek). Opilasteke vdiks anda ka
keerukamaid ja loovamaid tilesandeid,
kus Opilasele jddvad suures osas vabad

a00zHc

pliramiid
https://www.youtube,
com/watch?v=i-d8qg
NusrA

silinder
https://www.youtube.
com/watch?v=mPUZ
YHs3wGk

koonus

https://teacher.desmos
.com/activitybuilder/c
ustom/5£6254356¢59¢
f0ca6445c0b kera,
Teacher Desmos (NB!
voib vajada kohati
keelekorrektuuri
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kded (vt niitetilesanded C osa teine
iilesanne). Voimalusel voiks ka siin luua
sidet reaalse eluga: nt veetlinnist mudeli
loomine diges mootkavas.

Kordamine (ca 30 tundi)

e Opitulemus . Uldpidevuste ja Libivate Loiming IKT, Hindamine
Oppesisu ja teemade kiisitlemine praktilised
oskuste ja teadmiste tapsustused pohimdoisted tood
3 Antud teema Opetamisel | Kordamisel voetakse | Harjutamiseks, | Tunnikontrollid,
Opilane: Aritmeetilised tehted | toetatakse opilast | kokku kogu vahehindamise | kontrollt66d
. . ratsionaalarvudega, matemaatika-, pohikooli ks, aasta 10pus
e oskab sooritada tehteid protsentiilesanded, loodusteaduste ja | matemaatika ning enesetestideks: | proovieksam
ratsionaalarvudega, lihtsamatel | avaldiste tehnoloogiaalane pidevuse | 1dimumine teiste https:/testidtg.
juhtudel astendada ja juurida; lihtsustamine omandamisel. Opilane | dppeainetega on wordpress.com
o oskab kasutada protsendi méistet | abivalemitega. suudab tinu sellele teemale [ eelnevalt kirjeldatud | /desmos/pohik
lilesandeid lahendades Vorrandite ja kasutada matemaatikale | (ka teistes 00l-desmos/
© oskab leida sobiva vorrandisiisteemide omast keelt, siimboleid, | kooliastmetes
lahendusvotte lahendamine. meetodeid koolis ja
protsentiileannete igapdevaelus ning kasutada
lahendamiseks. Funktsioonid y = ax, tehnoloogiat
e oskab kasutada abivalemeid y =< y = ax + b, | eesmirgipiraselt.
avaldiste lihtsustamiseks; x 5
e oskab lahendada lineaar- ja y =ax + bx + ¢, | Arendatakse
ruutvorrandit; nende graafikud ja enesemiiratluspidevust ja
e tunneb omadused. opipadevust, et Opilane
lineaarvorrandististeemide suudaks  ennast  hinnata
lahendusvdtteid ja oskab neid Statistilise kogumi (millised on &pilase ndrgad ja
rakendada iilesandeid karakteristikud.Siind tugevad kiiljed) ja suudaks
lahendades; muse toendosuse organiseerida oma
e oskab joonestada lineaar- ja mdiste, klassikalise dpikeskkonda eesmirgi
ruutfunktsioonide graafikuid, toendosuse saavutamiseks. Opilane
vordelise ja podrdvordelise seose | arvutamine. suudab  analiilisida  oma
graafikud ning uurida nende ) o teadmisi ja oskusi ning
Planimeetriliste

omadusi sh digivahendeid
kasutades;

kujundite (ristkiilik,

seostada omandatud teadmisi
varemopituga.
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e oskab arvutada siindmuse
toimumise klassikalist
toendosust;

e oskab leida statistilise kogumi
erinevaid arvkarakteristikuid
ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

o iseloomustab
andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani
moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse
jargi;

o oskab lugeda ja koostada
diagramme ja
sagedustabeleid.

e oskab leida kisitletud

ruut, kolmnurk, romb,
roopkiilik, trapets,
ring) imbermdotude
ja pindalade
arvutamine. Kujundite
tilkeldamine.
Pythagorase ja
Thalese teoreemid.
Teravnurga
trigonomeetrilised
funktsioonid.
Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.
Piistr6optahukas,
plistprisma, piiramiid,
silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja

planimeetriliste kujundite ruumalad.
timbermdote ja pindalasid, Rakendusliku sisuga
e oskab rakendada Pythagorase iilesannete
teoreemi iilesandeid lahendades; | lahendamine
e teab trigonomeetria pohiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab
neid kasutada tilesandeid
lahendades;
e oskab arvutada piistprisma,
pliramiidi, silindri, koonuse ja
kera pindala ning ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine ja
tekstist andmete viljakirjutamine;
uldistab ja loob seoseid.
Eelteadmised, metoodilised soovitused | Soovituslik
opitulemuse saavutamiseks oppematerjal




Soovitame pdorata veelkord dpilaste
tdhelepanu timardamise reeglitele ning
pikkus-, pindala- ja mahutihikute
teisendamisele.

Oluline on toetada ka dpilasi
lahenduskdigu vormistamisel ja
selgituste lisamisel. Oma
lahenduskédikude pohjendamine on osade
Opilaste jaoks raske.

Selgitavad
videod/materjal:

https://www.youtube,
com/watch?v=rCNN;jl
1kOWSs
eksamiiilesande
naidislahendus
https://www.youtube.
com/watch?v=YCEo_
pYbyOs&t=18s
eksamiiilesande
ndidislahendus
https://www.youtube,
com/watch?v=w50Kz
NDwCW4
eksamitiileande
naidislahendus

https://www.youtube.
com/watch?v=aouVg
5tORNk

eksamiiilesande
ndidislahendus
https://www.youtube,
com/watch?v=hlL.BeT
9DTI 1
eksamiiilesande
naidislahendus

Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiilesanded keerukusastmete
alusel Naiiteiilesanded
keerukusastmete alusel
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A. (Pohikooli Idpueksami iilesanne,
2015) Lihtsustada avaldis

3+ 2a)(2a — 3) + b(b — a)
ja arvuta selle vaartus, kui
a==jab=—6

B. (Pdhikooli Idpueksami iilesanne,
2023) Pargis olev muruplats oli
pOhiplaanilt tdisnurkne trapets
ABCD, mille haarad olid 41 m ja
40 m. Pargi uuendustddde kaigus
sai muruplatsist vordhaarne
trapets ABED, mille liihem alus
BE on 30 m.

1. Mérgi joonisele trapetsite
tipud 4, B, C, D ja E ning viiruta
joonisel see osa muruplatsist, mis
jai alles pérast uuendustoid.

2. Arvuta uuendustodde kdigus
tekkinud muruplatsi pindala.

3. Uus muruplats tahetakse
ddristada juhtkaabliga, et
niitmisel saaks kasutada
robotniidukit. Mitu meetrit
juhtkaablit on vaja?

C. (Podhikooli 1dpueksami iilesanne,
2015) On antud funktsioon

y = ax’ + ¢, kus a#0. Selle
funktsiooni graafiku haripunkt on
H(0; — 2) ning punkt A(2; 6)
asub selle funktsiooni graafikul.
1. Arvuta selle funktsiooni
ruutlitkme kordaja a ja




vabaliige c.
2. Kirjuta selle funktsiooni

valem.

3. Arvuta selle funktsiooni
nullkohad.

4. Joonesta selle funktsiooni
graafik.

Kas sirge y = 2x — 4 10ikab selle
funktsiooni graafikut? Péhjenda oma
vastust.




